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Med »Vakkojarvidiskordansen» forstar jag den avlagringskon- 
takt av sediment pa granit, som upptrader inom tvenne zoner i 
trakten N och NO om Kiruna, niémligen dels i dalféret mellan 
Vakkojarvi och Talojirvi (Taallujarvi), dels pa dstra sluttningen 
av Ala Maitanen och sydéstra sidan av Kovobergen. 7 

Den sistnimnda zonen ar den tidigast kinda. Den upptiacktes 
namligen ay HumMet under Sveriges geologiska undersdknings 
malmfiltsundersékningar ar 1875.1. Hume betraktade densamma 
sasom en direkt fortsittning av de bildningar inom Kirunaomra- 
det (Haukivaara-Kurravaarabergen), som senare benémnts Ovre 
Haukikomplexen. Zonens sydligaste del — pa Ala Maitanen — 
studerades sedan 1884 av FrepHoLM,’? som vidare 1887 ? féretog om- 
fattande karteringar inom bada zonerna, dock egendomligt nog utan 
att patriffa Vakkojarvizonens bottenbildningar. Dessa uppticktes 
forst ar 1899 avy GAvELIN,® som tillhérde Sveriges geologiska under- 
séknings »Malmfaltsexpedition B». Trots den mycket knappa tid, 
som stod Gaveuin till buds, lyckades han fa en ganska utforlig 
bild av zonens geologiska. byggnad. Uti den sammanfattning av 
malmfaltsexpeditionernas resultat, som gavs i »Jukkasjirvi malm- 
trakt»,4 kom dock detta iakttagelsematerial féga till sin ratt, lik- 


1S. G. U., Ser. ©. n:o 28, s. 36 samt tavl. 1 och 2 
2 Dagbok, 8. G. U:s arkiv. 
3 Dagbok, S. G. U:s arkiv. 
4S. G. U., Ser. C. no 183. 
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som f. 6. Hummens och Frepuorms observationer fran den éstligare 
zonen ej alls blevo utnyttjade, och kartbilden aven i évrigt i flera 
avseenden bley missledande. 

Nar nagra ar senare de geologiska detaljundersékningarna om- 
kring Kiruna togo ny fart, begriinsades arbetsfaltet av LuNpBouM 
i N vid Kurravaara by, dar en i viss man naturlig grans naddes. 
Det omrade, dir Vakkojirvidiskordansen upptrider, kom darfor 
endast att berdéras med nagra exkursioner langst i séder (ZENzEN). 
I samband med Sunprus’ beskrivning av Kirunaomradets sydl- 
gare delar! uppgjordes av honom och Zenzin en berggrundskarta, 
omfattande aven de sydligaste forekomsterna av Vakkojarvisedi- 
menten, vilken del behandlades av Zenzin. Dirmed aktualiserades 
problemet om dessa bildningars stallning till bergarterna inom 
Kirunaomradet uti trangre bemarkelse. 

Tnom Kirunaomradets centralare delar har man, som bekant, en 
i stort sett monoklinal lagerfoljd, som nedifran uppat (fran NV 
mot SO) raknat har féljande byggnad. Foérst komma Kirunagroén- 
stenarna, en serie av lavabaddar, tuffer och hypabyssiska intru- 
sioner, direfter Kurravaarakonglomeratet, som huvudsakligen ar 
uppbyggt av vulkaniskt material och delvis har verklig tuffka- 
raktér. Nasta stérre avdelning utgéres av de malmférande porfy- 
rerna. Ovanpa dessa féljer Haukikomplexen, bestaende av en 
undre avdelning av mer eller mindre starkt hydrotermalt omvand- 
lade, blodstensforande bergarter av vulkaniskt ursprung, och en 
évre avydelning av rent sedimentir natur. 

Det stod tidigt nog klart, att det maktiga Kurravaarakonglo- 
meratet icke markerar nagon egentlig diskordans, utan dr en in- 
traformationell bildning. Haukikomplexens konglomerat visade sig 
erbjuda ett svarare problem. Sturzer? hade redan 1907 uttalat 
den férmodan, att det i den dvre avdelningens botten upptradande 
»konglomeratet med blodstensbollar> betydde en stérre diskordans. 
Med hansyn till det nirbelagna Kurravaarakonglomeratets natur 
kunde dock konglomeratbildningen i och for sig icke tillmatas na- 
gon aygorande betydelse, och nagon utpriglad vinkeldiskordans 
kunde ej faststillas. Emellertid visade den nérmare undersoknin- 
gen av de bada avdelningarna av Haukikomplexen, att den undre 
till sin karaktaér mycket néra ansluter sig till den underlagrande 


site a ere es siidl. Teils des Kirunagebietes. (Vetenskapl. och prakt. 
unders. 1 Lappland, anordnade avy Luossavaara-Kii i i- 
SMa Oo poset see runavaara A. B. Geologie des Ki 


* Geologie und Genesis der lapplindischen Hise lagersta v 
BB ol 1907, cons Py nerzlagerstatten. Neues Jahrb., 
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porfyrkomplexen, varemot den ivre dr en ren sedimentsvit utan 
nagot vulkaniskt inslag. 

Pa den av Sunpius och Zenzin uppgjorda kartan sammanfordes 
nu alla suprakrustala bergarter i trakten till en »Kirunaformation», 
med fdljande underavdelningar: Vakkojirvikomplexen (omfattande 
sedimenten narmast dver Vakkojarvidiskordansen), Kurravaara- 
komplexen (Kirunagrénstenarna och konglomeratet), den malmfo- 
rande porfyrkomplexen, Haukikomplexens undre avdelning, Hauki- 
komplexens 6vre avdelning. Man uppfattade sdlunda, om ocksa 
nippeligen utan atskillig tvekan, Vakkojarvikomplexen sdsom det 
aldsta ledet uti den suprakrustala serien. I konsekvens harmed 
betecknades de graniter, som dverlagras ay denna komplex, sAsom 
aldre an hela Kirunaformationen, varemot en del andra djuperup- 
tiv hade konstaterats vara yngre an vissa led i formationen och 
dirfor betecknades sasom yngre an densamma.t Vad Vakkojarvi- 
komplexen betraffar, stédde sig Zunzin vadsentligen pa uttalanden 
av GAVELIN.? 

Kn motsvarande synpunkt pa aldersfragan utvecklade Gave- 
LIN senare, i ett uttalande av ar 1917,° dar han sarskilt ligger 
vikt vid den omstandigheten, att han funnit ytbergarter analoga 
med Kirunagrénstenarna inom Vakkojirvikomplexen. Vid samma 
tillfalle anfér emellertid Sunprus,! att han for sin del 4nnu an- 
sage det méjligt, att Vakkojarvidiskordansen i stillet ekvivalerade 
grinsen mellan de bada avdelningarna uti Haukikomplexen. I 
detta lage stannade fragan nagon tid. 

For nagra ar sedan bérjade jag att i anslutning till Sveriges 
geologiska underséknings arbeten vid skilda malmfalt i Jukkas- 
jarvi och Gellivare socknar séka ordna och komplettera material 
for en ny 6versiktskarta éver de malmférande trakternas berg- 
grund. Det framkom diarvid mycket snart, att fragan om Vakko- 
jarvidiskordansens alder forst av allt maste upptagas till behand- 
ling. Ett accepterande av den ovan refererade uppfattningen av 
Vakkojarvikomplexen sasom underlag for hela »Kirunaformationen» 
visade sig né&mligen i sina konsekvenser leda till synnerligen 
osannolika slutsatser, huru tilltalande an denna uppfattning kunde 
synas, sd lange man endast hd]l i sikte ett mera snavt begransat 
omrade. Jag erhéll darfér avy Overdirektér GaveLIN i uppdrag 
att foretaga nédiga faltarbeten inom omradet ifraga, fér att om 


1 Med det anvinda beteckningssdttet skulle sdilunda dessa betydande massiv av 
eabbro, syenit och granit aven vara yngre an Haukikomplexens Ovre avdelning. 

2q. F. F. 34: 548. 

G. F. F. 39: 462, 463. 
(6, Ie 1c, Ge 463. 
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mijligt komma till ett sikrare resultat. Nagon mera omfattande 
nykartering kunde svarligen komma ifraga redan av det skal, att 
det tillgingliga kartunderlaget icke tillat nagot detaljarbete. I 
stillet gillde det att géra en ny vardering av de tidigare iakt- 
tagelsernas beviskraft, och att komplettera dem betriffande nagra 
kritiska punkter. Under sommaren 1926 agnades nagra dagar at 
sédra delen av Vakkojirvizonen samt Kovobergen, och ar 1927 
granskades i den éstra zonen straickan fran Jéarninki till Poke- 
tinjirvi, avensom en del av Tahkovaara. Dessa omraden falla 
omedelbart N om den trakt, som studerats avy ZENZEN. 


P. Geijer foto. 
5 


Fig. 5. Hall ay granitkonglomerat V, om Perijarvi. Det kalkhaltiga cementet delvis 
bortvittrat. Nedanfér hammaren synas lager av finare granitgrus. 


Det kunde naturligen icke vantas, att man i denna uppenbar- 
ligen starkt dislocerade berggrund och i en skaligen jordtickt trakt 
skulle upptaicka nya fakta, som utan vidare limnade ett bestimt 
svar pa den uppstillda fragan. Jag anser mig emellertid hava 
funnit mycket starka sannolikhetsskal for den uppfattningen, att 
Vakkojarvidiskordansen motsvarar diskordansen mellan Heaton 
plexens bada avdelningar. Att resultatet framligges redan nu, 
innan i évrigt den planerade éversikten ar fardig, har sin grund 
uti det aktuella intresse som det har for pagdende arbeten, bade 
i nairmast angrinsande trakter och annorstiides. 


Bd 49. H. 4.) VAKKOJARVIDISKORDANSENS STRATIGRAFISKA STALLNING. 489 


A fig. 1 har jag sammanstallt en berggrundskarta over trakten, 
baserad pa arbeten av FrepHotm, Gaventn och Zenzin samt mina 
egna iakttagelser. Lingst i séder, kring Ala Maitanen, har jag 
aven anvant iakttagelser gjorda av dr Zenzin sommaren 1927, 
vilka han valvilligt stallt till forfogande. Profilerna fig. 2 kom- 
plettera kartbilden. 

Vakkojarvizonen upptager det dalfore, som stricker sig i rakt 
nordlig riktning fran Vakkojarvi uti Tornedlvens sjikedja till 
Talojarvi, aivensom delvis den i ster begrinsade hijdstrickningen. 
I vaster begrinsas dalen av granitberg med 300 a 400 m relativ 


teijer foto. 


Fig. 4. Granitkonglomerat V om Perajarvi. Samma hall som i fig. 3, men fran 
d annat hall, visande de utvittrande granitbollarna i hallens dyre del. 


hojd (Pellilavaara, Torravaara, Patsijakaéla). Fran dessas fot stric- 
ker sig graniten delvis ut pa den smakulliga och av sjéar upp- 
fyllda dalbottnen. I dévrigt upptages denna, liksom stérre delen 
av den hojdas, som skiljer den fran Vuolussjéarnas dal, av Vakko- 
jarvikomplexens sediment och av grénstenar. 

Sdsom typiskt for kontaktforhallandena uti zonens sydligare de- 
lar (V om Vieksalahti,! Perajérvi' och Pitkajarvi) kan anforas 


1 Vieksalahti ar den del av topogr. kartans > Vakkojarvi>, som faller norr om strém- 
firan; Perajarvi Ater ar den dnnu nordligare delen, skild fran Vieksalahti genom ett 
sund (jfr fig. 1). 
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omradet V om Perdajirvis nordinde. Den blekréda, medelgrova 
graniten fr dar blottad i ett antal hallar och lokala blockfalt 
(ouppfrysningar>). Graniten ar alldeles massformig, men har ofta 
en skiftning i gragrént, som beror paé begynnande omvandling ay 
plagioklasen. Kontakten med de dverlagrande sedimenten ar pa 
ett stille synnerligen val blottad. Graniten visar dir en 1 viss 
man klastisk struktur, i det att dess stora mikroklinkorn och dess 
kvartskorn, badadera ofta trasiga, ligga i en mellanmassa av gra- 
grin farg, som under mikroskopet visar sig vara sericitliknande 
och som tydligen uppkommit av plagioklasen. En ganska stark 
impregnation av kalkspat och ett jarnhaltigt karbonat forekommer 
inom de dversta 1.s meterna, nérmast sedimentytan. Denna gra- 
nitiska bergart ar visserligen starkt vittrad, men synes icke vara 
omlagrad. Oster om densamma foljer med skarp, mycket brant 
mot O stupande grins en nagot mera an meterbred sandig kalk 
sten, med smirre kvartsbollar. Ovanpa detta lager féljer skiktat 
granitgrus med dels enstaka instrédda bollar, dels lager av syn- 
nerligen vackert konglomerat. Bollarna aro utmarkt val rundade, 
ej alls deformerade, med normalmaximum omkring 8—10 em (fig. 
3 och 4) samt besta i allménhet av granit. Kvartsbollar ses ocksa, 
och mera sallan sma bollar av kvartsig jarnmalm samt i undan- 
tagsfall av dioritliknande grénsten. Kalkhaltiga inlagringar fore- 
komma, och konglomeratets cement ar ofta starkt kalkhaltigt. 

Omkring 50 m O om granitkontakten framgar en nagra tiotal 
m bred grénstensrygg med mycket finkornig, nastan tat bergart, 
lings éstra sidan starkt forskiffrad. Under mikroskopet finner 
man, att bergarten har sa pass val bevarade plagioklaser, att 
diabasstrukturen ar klart framtridande, men de morka silikaten 
aro ersatta ay sekundirt hornblinde och biotit, vilka aven till 
en del hava frétt pa plagioklaserna. Ratt mycket epidot har 
ocksa nybildats. Bergarten har en pafallande hég halt av titan- 
jarn. . 

Efter grénstenen kommer, i den nu avsedda trakten, en langre 
jordtackt strécka, varefter man stoéter pa en massa uppenbart 
lokala block av en oskiktad, fér kanseln sandig, mycket finkornig 
bergart av graviolett farg, utbildad delvis som en grov breccia 
med underordnat cement av samma material, och ibland snarare 
som ett konglomerat. Tillsammans med densamma upptrader i 
ringa méngd en Ijust gragul bergart ay samma_ konsistens. 
Denna férekommer sdésom korta och smala Adror uti den gravio- 


1 Jfr B. HocBoms skildring ay dylika blockfalt i Bull. Geol f 
20 (1926), 8. 243 och fl}. : y xeol. Inst., Upsala, vol. 
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letta formen, och sasom flisor uti de breccieartade partierna. 
Sma grupper av jarnglansfjall ses ofta i den mérkare bergarten. 

Mikroskopet visar ingen viasentlig skillnad mellan de bada vari- 
anterna, utom i pigmenteringen, som tyckes bestiémma den gra- 
violetta fargen och som alltigenom bestar av jirnglans. Berg- 
arten ar en synnerligen faltspatrik, starkt kalkhaltig sandsten. 
Strukturen ar uppenbart klastisk, med féga genomférd sortering. 
De stérsta kornen, om ett par tiondels mm, dro faltspat, huvud- 
sakligen plagioklas eller strimmig albit, kalifaltspat tyckes vara 
mycket sallsynt. De iro ofta starkt rundade. I det finaste mate- 
rialet 1 bergarten torde emellertid omkristallisation hava agt rum 
uti viss utstrickning. 

Oster om blockanhopningarna av den nu skildrade bergarten 
framgar en sénka, som skiljes fran Perajarvi av en markerad hojd- 
rygg. Denna rygg bestar, sasom flera blottningar langs Perdjarvi 
och Vieksalahti visa, av en uralitdiabas av nagot vixlande gry, 
delvis timligen grovkornig. 

I princip samma byggnad visar zonens vistra del saval langre 
séderut som lingre norrut. Den gravioletta, kalkiga sandstenen, 
som pa sina hall synes alldeles sakna brecciestruktur, férefaller 
dock att snart utkila at bada hallen (jfr fig. 1). Det ar ocksa 
tvivelaktigt, huru langt de nu beskrivna griénstensbanden fort- 
sitta. Vaster om Pitkajarvis nordinde ses en medelgrov uralit- 
diabas i V begransa ett hallomrade av granitkonglomeratet; méj- 
ligen ar detta en fortsaéttning av den viastligare grénstenen i den 
ovan skildrade profilen, ehuru strukturen ar grévre an dir. 

Vad sjilva bottenbildningarna betraffar, sa ar konglomeratets 
cement i allmanhet ganska kalkrikt. Fran zonens nordligaste 
del, mellan Talojirvi och Yli Vuolusjarvi, anfér GavELIN t. 0. m. 
utbildning av maktig kalksten i denna etage. Bollarna i konglo- 
meratet fro alltid helt Svervigande av granit, undantagsvis upp 
till en halv meter stora. Dessutom finnas nagra fa grénstens- 
bollar, samt ej sdllsynt sma bollar av kvartsig Paani stundom 
atféljda av bollar ay sericitskiffer. Jarnmalmen haller bade magne- 
tit och jarnglans. Den erinrar mycket om en del varianter av 
Haukiblodstenarna, utan att dock representera nagon sirskild 
karakteristisk typ. i 

Langs dalstrakets mitt och uti héjderna O om detsamma repre- 
senteras sedimenten enbart av den s. k. Vakkojarvifylliten, en 
ljusgra, sidenglansande, ganska hard, ej tydligt skiktad skiffer- 
bergart med vertikalstaende skiffrighet. Bergarten ar mera fin- 
kornig och jaémnkornig an den forut skildrade gravioletta sand- 
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stenen, samt bestar huvudsakligen av kvarts, muskovit, ljus biotit 
och malmkorn. Dess nira relationer till nyssnimnda typ fram- 
ga dock av évergangsformer och av stundom forekommande in- 
lagringar, som st&é densamma nara. Bland dessa sistnémnda kan 
anféras en foga skiffrig, blekt rédaktig typ, som ar rik pa falt- 
spat och kalkspat. Kalkspatimpregnation och jarnglansaggregat 
aro f. 6. mycket vanliga féreteelser Aven uti de mera typiska 
skiffrarna. 

Tillsammans med skiffrarna upptrada gronstenar i riklig mangd. 
De forefalla att bilda langa band i skiffrarnas strykningsrikt- 
ning. I de flesta fall kan diabasstruktur skénjas, stundom t. 0. m. 
i helt groy utbildning. Ibland forekomma i stora kvantiteter till- 
sammans med den mera ordinira bergarten differentiationspro- 
dukter av den typ, som Hackman! benaémnt leukodiabaser: karbo- 
natrika albitbergarter, strukturellt analoga med diabaserna. Stark 
forskiffring ses stallvis ven uti annars relativt val bevarad dia- 
bas. Ostligast aro grénstenarna nistan enbart representerade ay 
mjuka groénskiffrar, rika pa rostflickar efter utvittrade karbonat- 
korn. De bergarter, som upptaga Yli Maitanen och dess fortsaittning 
mot N, tillhéra dock andra typer, i det att dar finnes dels stral- 
stensskiffer, dels en taét, hard groénsten. I sluttningen mot Vuolus- 
dalen ses dock stark skiffrighet aven uti denna zon. Den tata 
grénstenen visar, aven den, sa riklig utveckling av sekundart 
hornblande, biotit och epidot, att dess primiéra karaktarer till 
stor del besléjats, om ocksa stérre delen av plagioklasen finnes 
bevarad. Det kan darfér ej sikert avgdras, om den dr en ytberg- 
art eller en intrusiv form, bada méjligheterna sta dppna. 

Langst i N synes fyllitzonen smalna av mycket starkt, eller 
t. o. m. alldeles upphéra. Gavenins iakttagelser fran passet mellan 
Talojaérvi och Yli Vuolusjarvi angiva naémligen ingen fyllit, utan 
endast grénsten (dels gabbroid, dels grénskiffer), samt kalksten 
och konglomerat. Anmirkningsvart nog ar stupningen dar brant 
vastlig, under det att den annars dverallt ar dstlig eller vertikal. 
Sikerligen foreligga har sirskilda tektoniska komplikationer, be- 
tréffande vilkas karaktiir man dock pa grund av bristen pa fasta 
hallar ej] kan vaga uttala nagon formodan. 

Zonen Ala Maitanen-Kovo har vasentligen en med Vakkojarvi- 
zonens likartad byggnad, med mattligt brant stupning mot 0, 
resp. SO. En fortrifflig blottning av sjilva kontakten med den 


1 Kuolajirvi, beskr. t. bergartskartan, s. 103 (Geol. K i Fi : Over- 
siktskarta éver Finland, sckt. D 6). Oram eS an 
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underlagrande graniten har av Zunzin' traffats vid en liten tjarn 
Sovajirvi, V om Jéarnaénki. Denna kommer att av Zenzon skildras 
tillsammans med Ala Maitanens berggrund och det ar darfér har 
tillrickligt konstatera, att bottenbildningarna vid Sovajirvi aro 
av alldeles samma art som i Kovobergen. 

Utav Kovobergen har jag besékt den sydligaste delen (omkring 
toppen 516); fran de nordligare delarna féreligga iakttagelser av 
Hummet och Frevuorm. De higre delarna av bergen besta av 
granit av samma slag som den, vilken anstar uti Vakkojirvi- 
zonens liggande, éven med underordnade mera finkorniga variete- 
ter. Sarskilt na&rmare kontakten med sedimenten visar bergarten 
en stark vittring, i det att plagioklasen dr ersatt av en gragrin 
massa, mot vilken kvartskornen och de stora, blekréda karlsbader- 
tvillingarna av kalifaltspat skarpt sticka av. Biotiten synes dire- 
mot langre halla sig relativt frisk. Vittringen ar, som synes, av 
samma natur som i Vakkojirvizonens underlag, men forefaller i 
Kovo att stricka sig djupare ned. 

Sedimenten pa bergens sydéstra sluttning birja med en vit, 
tamligen grovklastisk kvartsit, till stor del sa rik pa kantiga, 
nagra mm stora, blekréda faltspatfragment (av granitens kalifalt- 
spat), att den kan betecknas sdsom sparagmit. Delvis innehaller 
den ifiven sma bollar av vit kvarts. Ovanpa denna féga miaktiga 
»bottenkvartsit» foljer ett granitkonglomerat likt Vakkojairvizonens, 
ehuru nog i allminhet med smirre bollar och delvis — hksom 
dir — med kalkrikt cement. En betydande intrusion av uralit- 
diabas gar fram i sjilva bottenbildningarna, eller mellan dem och 
skiffern. Aven har finner man differentiat av leukodiabaskaraktir. 
Kovos urgamla »koppargruva» ligger i dylik bergart. 

De kvartsitiska och konglomeratiska bottenbildningarna efter- 
féljas for dvrigt av en maktig serie av fyllitartad skiffer, vilken, 
inberiknat nagra partier av timligen grov, starkt pressad uralit- 
diabas nar en bredd av omkring 1,200 m. Bergarten dr i alla 
avseenden analog med Vakkojirvizonens skiffer. Aven har upp- 
trader den blekréda, faltspatrika formen sasom miktiga inlagringar 
i den finare gra skiffern. Denna senare ar ibland utvecklad sa- 
som kalkfyllit. 

Inlagringar av kalksten eller dolomit hava forut av ZENnzin 
konstaterats uti Vakkojarvifylliten savail i den vadstra zonen — 
dir de dock médjligen icke na upp till det ovan skildrade om- 
radet — som i den dstra, dar bl. a. ett lager konstaterades O om 


1 Jfr kartan hos Sunprus, anf. arbete. 
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det sund, som skiljer Jadrnanki fran Ala Vuolusjirvi. Detta 
lager har jag, bortom ett myrtackt omrade, kunnat folja mot NO 
till och férbi sjén Kuottjajarvi,! 3 km fran Jéarnanki. Hallar 
saknas visserligen pa denna stricka, men marken ar inom en smal 
zon tatt bestrédd med block av karbonatbergarten. 

Oster om fylliten féljer kvartsitsandsten av Haukivaaras typ. 
Redan Hume. traffade denna bergart, i konglomeratisk utbild- 
ning, pa nordéstra sidan av Poketinjirvi. HFrepHotm konstaterade 
sedan dess vidare utbredning savaél 4t NO som at SSV ned mot 
Ala Vuolusjirvi. At sistnimnda hall anfor han emellertid endast 
nagon enstaka hall, samt lokalmoran. 

Redan c:a 150 m O om karbonatlagret vid Jaadrnanki bestar 
moranen dvervigande av kvartsitsandsten. Nagot dstligare bérjar 
Tahkovaara? med en brant sluttning. Bade denna och héjden 
ovanfor fro dversallade med block ay samma bergart, delvis kan 
man t. 0. m. tala om résberg snarare in lokalmorin. En glaci- 
fluvial torrdal omkr. 1 km OSO om Jaarninki visar fasta berget 
blottat pa en nagra hundra meters stracka 1 vast—éstlig riktning. 
Kvartsitsandstenen ar dar, liksom i blocken, aldrig bollférande. 
Dess stupning ar 60° O. Léangre ésterut kommer en zon av starkt 
forskiffrad, karbonathaltig grénsten, och sedan, efter en lingre 
stricka utan hiallar, uti de hégre topparna grinstenar av annan 
typ, naémligen finkorniga amfiboliter tillhdrande en med Kiruna- 
grénstenarna analog suprakrustal serie. 

Lokalmorain eller snarare »uppfrysning» av kvartsitsandsten pa- 
traffades ocksa vid nordéstra anden av Kuottjajarvi. Bergarten 
innehaller dir nagra enstaka sma granitbollar. 

Mellan Kuottjajirvi och Poketinjarvi framear en bred torrdal av 
glacifluvialt ursprung, med vidstrickta blottningar av fast berg. 
Stérsta delen av detta hallstrak faller inom kvartsitsandstenen. 
Dess utbildning ar densamma som pa Tahkovaara, blott med den 
skillnad, att man har nagra ganger finner enstaka granitbollar, 
omkr. 5 cm stora. Dalen gar nagot snett dver sandstenens stryk- 
ning, som ar N 20°0O till N 25°0O (med stupning 55°—75° OSO), sa 
att en profil erhalles éver en betydande maktighet av formationen. 
-Aven dess grins mot fylliten ar blottad. Fylliten upptrader dir 
pa vanligt sétt med skivformade hiallar, och avstandet fran de 


' Kuottjajarvi, mellan toppen 516 och Linkatjakck i i 
; I jakko, finnes icke utsatt 4 den topo- 
grafiska kartan, men dr angiven 4 fig. 1. En féga mindre sjé lar lic 
tae a a upp mot Linkatjikko. RY i, Balai an 
* Namnet Tahkovaara (Slipstensberget) kommer dirav. att Ku b lag 
haimta liebrynen av sandstensblocken p& Ala Vuolusjirvis st Nance sae 
silunda hela héjdgruppen finda ned till denna sj6. ) plerrimensn bees: 
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Oversta av dessa till de niirmaste sandstenshdllarna dr endast 2 A 
3m. Hyllitens skiffrighet, som troligen gar i det narmaste paral- 
lellt med skiktstaéllningen,! stryker N 20° O och stupar 75° OSO. Pa 
sandstenen uppmittes samma strykning och en stupning 78° OSO 
— sistnimnda siffra nagot osiker p& den grund att hallen var 
litet frostkluven lings bankningsplanen. Ingenting tyder pa nagon 
tektonisk stérning eller nagon diskordans mellan de bada bergar- 
terna. 

Innan vi éverga att diskutera betydelsen ay de har skildrade 
féreteelserna torde det vara lampligt att framhalla nagra drag 
uti omradets tektonik, vilka maste hallas i minnet vid varje dis- 
kussion om de stratigrafiska forhallandena. 

Undersékningar inom Kirunaomradet hava Adagalagt forefintlig- 
heten av ett stort antal fdrkastningar, i regel med karaktir av 
éverskjutningar och delvis av mycket betydande storlek.2 Berg- 
artsférdelningen inom ovan skildrade omrade tyder pa, att liknande 
brottlinjer upptrada aven dar. Salunda ar det hégst sannolikt, 
att den stora granslinjen mellan det egentliga Kirunaomradet a 
ena sidan och Tuolluvaaratraktens starkare metamorfoserade berg- 
arter a den andra, vilken visats vara en brantstaende dverskjut- 
ning, fortsatter norrut dver Torneilven, och i Kovozonen bildar 
kvartsitsandstenens éstra grans, alldeles som den gir det lingre 
sdderut. I enlighet med denna uppfattning hava kartan fig. 1 och 
profilen fig. 2 uppgjorts.* Kovozonens sediment bilda sannolikt 
den ena skankeln av en starkt hopklimd synklinal, som skurits 
ay forkastningslinjen niéra langs med axeln, och som genom relativ 
insinkning blivit bevarad. 

Upprepningen ay den i stort sett monoklinala lagerfoljden i de 
bada zonerna férutsdtter en brottlinje mellan dem, pa vilken den 
relativa rérelsen varit av den art, att den vistra zonen blivit sinkt 
i forhAllande till den stra, pa samma s&tt som denna i sin ord- 
ning befinner sig i nedsinkt lage i forhallande till amfiboliterna pa 
andra sidan om den nyss avhandlade férkastningen. Med stérsta 
sannolikhet dr det Aven i det andra fallet sa, att rérelsen haft 
karaktiren av overskjutning. Salunda skulle Kovozonen med sin 
granitsockel vara uppskjuten éver Vakkojarvizonen, men i sin tur 


1 Detta har Atminstone varit fallet pA ett par andra punkter, dar inlagringar ay 
grévre karaktar tillata en bestamning av lagerstillningen. ; 

2 Jfr Sunprus, anf. arbete, samt P. GesEuR, »Recent developments at Kiruna» 
‘S. G. U., Ser. C, n:r 288), »Tuolluvaara malmfalts geologi» (d:o, n:o 296), och »Kii- 
runavaaras geologi i djupborrningarnas belysning» (Jernk. Ann., 1924, s. 243). 

8 Osikerhet rider emellertid om denna forkastnings férlopp i férhallande till den 
skiffriga grénstenen i Tahkovaara, varfér tva alternativ angivits aan Ie 
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delvis tiickas av den pa analogt satt uppskjutna amfibolitmassan 
i sydost. Schematiskt ar denna tektonik angiven i fig. 5. Tva 
olika alternativ mAste darvid tagas med i rakningen: Vakkojarvi- 
yonen kan vara en nedsinkt del av samma synklinal som Kovo- 
zonen, eller den kan tillhéra en annan synklinal. Sistnémnda 
mijlighet — illustrerad av den nedre profilen 4 fig. 5 — synes 
sannolikast. Skillnaden mellan de bada zonerna ligger ju, vad 
sedimenten betraffar, huvudsakligen dari, att kvartsitsandstenen 
icke kommit med uti det parti, som finnes bevarat i den vastligare 
zonen. 


[Ss] SSS KS [a] _—~ 


Granit Bottenbildningar Fyllit Kvartsitsandsten Amfibolit Férkastning 


Fig. 5. Schematiska profiler genom Vakkojarvizonen (Va) och Kovozonen (K), illu- 
strerande de méjliga tektoniska relationerna. 


Den skiljande forkastningslinjens forlopp ar visserligen icke di- 
rekt iakttaget, men kan utpekas med hég grad av sannolikhet. 
Yli Vuolusjarvis backen torde nimligen vara bestamt av en eller 
flera _forkastningar, med strykning i N—S, sdésom antydes savil 
ay sjons raka linjer som av den, av blockférdelningen att déma 
synnerligen skarpa och ratliniga grénsen mellan granit och eran 
sten vid dess sydinde. Ned mot Jidrninki fortsitter emellertid 
denna forkastning knappast. Den delvis mycket komplicerade 
bergartsférdelningen mellan Yli Vuolusjarvi och Jairnanki torde 
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bero pa andra stérningar. Daremot antyda topografiska skal en 
rill den forra mer eller mindre direkt ansluten férkastning mellan 
Yli och Ala Maitanen, i riktning NO—SV. Pa vastra sidan av 
Ala Maitanen hava bottenbildningar annu ej pavisats, varken i 
hall eller lokalmoran, vilket ger anledning antaga, att forkastningen 
fortsitter dar, nu ater med riktning N—S. Mojligt ar emellertid 
ocksa, att sistnimnda férkastningslinje aven har en fortsittning 
rakt norrut, lings vistra sidan av Yli Maitanen, dir ytformerna 
giva anledning misstinka en dylik brottlinje. 

Norrut fran Yli Vuolusjarvi fortsatter troligen en forkastning 
mellan Stuoratjakkos och Raggisvaaras granitmassa 4 ena sidan 
och grénstenarna i Parrobergen o. s. vy. 4 den andra. En annan 
sannolik férkastningslinje gar i nordvastlig riktning fran Yli 
Vuolusjarvis nordénde till Talojarvi, och fortsitter i denna sji.! 
Kn med denna nara nog parallell férkastning torde framgi N om 
Vakkokoski (jfr fig. 1), och en av mindre betydenhet kan sparas 
V om Pitkajarvi. Aven synes den grinslinje i trakten av Kurra- 
vaara-Vakkokoski, som skiljer Vakkojarvikomplexens omrade fran 
det egentliga Kirunaomradet, forlépa i samma riktning. 

Tanken, att Vakkojarvikomplexen skulle underlagra Kiruna- 
orénstenarna, och dérmed bilda bottenetagen i »Kirunaformationen», 
stider sig pa forhallandena i Vakkojarvizonen. Man finner ju dir 
uti sedimenten talrika grénstensband, och éverst den maktiga grén- 
stensmassan uti Yli Maitanen och dess fortsittning norrut, héjderna 
lings Yli Vuolusjarvi. Nagorlunda i strykningsriktningen norrut 
kommer sa Parrobergens grénstensformation, som utom en del in- 
trusivbiddar fven innesluter tydligt suprakrustala led,? och som 
med all sannolikhet ekvivalerar Kirunagrénstenarna eller i varje 
fall maste till aldern sta dessa mycket nara. Det ligger da onek- 
ligen niéra till hands att tinka sig, att man har har att géra med 
en kontinuerlig lagerfoljd, uti vilken det vulkaniska inslaget forst 
ar mera obetydligt, men slutligen blir alldeles dominerande. 

Resonemanget ifraga har emellertid flera svaga punkter. Sa- 
lunda tager det ej hinsyn till den mdjliga férekomsten av férkast- 
ningar, vilket ar sa mycket vasentligare, som dylika med sikerhet 


1 P& stra sidan ay Talojarvi, mitt emot Salmi, har Gave in traffat en egendomlig, 
tamligen finkornig syenit. Bergarten liknar makroskopiskt de ovan omnamnda leuko- 
diabaserna. Mikroskopisk undersdkning bekraftar ocksa, att den huvudsakligen bestar 
av albit. Denna dr emellertid ratt starkt antipertitisk, i motsats till vad fallet ar i 
de undersékta leukodiabaserna ur Vakkojarvikomplexen. Troligen hdr bergarten dock 
samman med dessa. I varje fall ger denna bergart ingen anledning antaga, att nigon 
granitbotten finnes p& dstra stranden ay Talojirvi. : 

2 Utom de ay gammalt kanda inlagringarna av kalksten kan sarskilt anforas en 
ay férf. 1916 4 Ala P&rro funnen agglomeratbidd med bollar av slaggig grénsten. 
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upptrida aven helt nara de ur stratigrafisk synpunkt mest kritiska 
omradena. Aven om man bortser fran den mera ovissa méjlig- 
heten, att en brottlinje i N—S framgar V om Yli Maitanen — i 
vilket fall man ej langre skulle hava nagon anledning att hanfora 
eronstenarna i detta berg till Vakkojarvikomplexen — sa talar 
mycket fér att Talojarvi féljer en dylik linje, vars fortsaéttning 
troligen gar till 6vre anden av YJi Vuolusjarvi, sasom redan blivit 
antytt. Argumenten for ett sammanstallande av grénstenarna 1 
Vakkojiérvikomplexen och i Parrobergen reduceras da till petro- 
grafiska likheter. Betraffande dessa ma férst och frimst erinras 
dirom, att groénstenseruptioner utgéra ett mycket vanligt inslag i 
formationer av skilda Aldrar. Vidare inskrinka sig likheterna uti 
foreliggande fall till de typer, som genom sin strukturella utbild- 
ning visa sig hégst sannolikt vara intrusiva, samt till en del 
mycket starkt forskiffrade former. Inom Vakkojarvikomplexen har 
nimligen hittills ingen enda grinsten av sdkert effusiv typ pavisats, 
varemot Parrobergen, jimte grénskiffrar och typiska effusivberg- 
arter, ocksa innehalla uralitdiabaser av intrusivhabitus. Man maste 
salunda rakna med, att likheterna kunna inskriinka sig dartill, att 
intrusivbiddar ay samma art och alder som de, vilka upptrada 
uti Vakkojirvikomplexen, ocksa forekomma bland Parrobergens 
grénstenar, och att gemensamma édep under tektoniska roérelser 
patryckt grénstenar av skild alder och karaktar vissa gemensamma 
drag. 

Kn foreteelse uti Vakkojairvizonen, som direkt talar emot anta- 
gandet av en hég alder hos sedimentkomplexet, ar den jamforelse- 
vis allmanna forekomsten av jirnmalmsbollar i granitkonglomeratet. 
Aven om man ej, trots betydande petrografiska likheter och asso- 
ciationen med sericitskifferbollar, vagar bestaémt parallellisera dessa 
bollar med Haukiblodstenarna, sa visa de dock pa forekomsten ay 
en med dessa skiéligen analog malmforekomst i underlaget for 
Vakkojaérvisedimenten. 

Forhallandena inom Vakkojarvizonen i och fdr sig kunna dock 
sigas lamna bada de omstridda mdjligheterna dppna. Betrakta vi 
ater Kovozonen, sa méta vi vasentligen andra férhdllanden. Den 
stratigrafiska serien slutar dar pa s& satt, att fylliten dverlagras 
avy kvartsitsandsten, medan suprakrustal grénsten ay Kirunagrén- 
stenarnas typ visserligen triffas annu hogre upp, men forst pa 


* Detta galler ej endast det ay firf. sjalv studerade omradet jamte de bergarter, 
ay vilka GAVELIN tidigare hemfért prov, utan ocksa, enligt muntligt meddelande ay 


Ames trakten kring Ala Maitanen, som av honom nidrmare underséktes sommaren 
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andra sidan om en férmodad stor brottlinje och i sadan metamorf 
drakt, att man omdjligt kan tiinka sig den vara yngre in kvartsit- 
sandstenen.! 

Sasom redan papekats, finnes ingen anledning att misstinka na- 
gon dislokation, atminstone icke nagon mera betydande sadan, 
mellan fylliten och kvartsitsandstenen. Anmarkningsvart dr likval 
grénstenarnas upphérande strax under den sistnimnda etagen. 
Detta kan dock bero pa de olika sedimentbergarternas mekaniska 
egenskaper, och behéver ej nédvindigtvis betyda, att kvartsitsand- 
stenen ar yngre in grénstensintrusionerna. 

Som man maste rikna med, att kvartsitsandstenens franvaro i 
Vakkojarvizonen beror pa tektoniska orsaker, kan lagerféljden uti 
KXovozonen betraktas sasom representativ for hela Vakkojarvikom- 
plexen. 

Om man da jamfor denna sedimentserie med Ovre Haukikom- 
plexen, t. ex. i den kanda profilen vid Doktorns Kulle 4 Luossa- 
vaara, sa framtraida synnerligen stora kvalitativa likheter. I bada 
fallen kan man urskilja tre etager, namligen bottenbildningar, 
fylliter och kvartsitsandsten. Bottenbildningarna besta av kon- 
glomerat och gravackeartade sediment, badadera av material fran 
néirmast underlagrande berggrund. Vissa smirre olikheter kunna 
dock papekas, vilka mahanda icke bero av olikheter i underlaget, 
sasom den delvis raétt héga kalkhalten i Vakkojaérvikomplexens 
bottenlager, vilken saknar motsvarighet uti Haukikomplexen. Skill- 
naden dr dock nastan lika stor mellan de bada zonerna ay Vakko- 
jarvisediment inbérdes. 

Den andra etagen, fylliten, visar a4nnu stérre éverensstammelser, 
bortsett fran den gravioletta sandstenen, som ju endast har en 
begransad utbredning inom Vakkojarvikomplexen, och kalkhalten. 
Harmed férknippade spérsmal komma att naérmare behandlas av 
dr ZENZEN. 

Vad slutligen angar den tredje etagen, kvartsitsandstenen, sa ar 
dennas identitet inom de bada omradena klar och oomtvistad. Aven 
i denna etage finnas dock vissa olikheter, i det att konglomerat- 
bildningar synas spela en mindre roll uti omradet NO om Ala 
Vuolusjirvi an de gira det inom den egentliga Haukikomplexen. 
Denna olikhet understryker ytterligare, att de i det foregaende 
papekade skillnaderna mellan de bada sedimentkomplexernas undre 
etager hava féga att betyda. 


kunna hanféras till Vakkojarvikomplexens intrusiva grénstenar. 


338—270289. G.F.F.1927. 
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heten, att fyllitetagen har en mycket stérre maktighet 1 Vakko- 
jarvi- an i Haukikomplexen. Forklaringen hartill ar méjligen, 
sdsom dr Zunzin papekat for forf., den, att Vakkojaérvikomplexen 
representerar sedimentationen inom ett sinkningsgebit, men Hauki- 
komplexen ett angrinsande omrade, dit transgressionen fortskridit 
férst senare, sa att bottenbildningarna icke till tiden fullt ekviva- 
lera varandra. Aven andra forklaringar aro tankbara. 

Pafallande 4dr onekligen, att inga grénstensintrusioner kunnat 
pavisas inom Oyre Haukikomplexen, ehuru sadana dro vanliga uti 
Vakkojarvikomplexen. Detta kan méjligen bero pa tektoniska for- 
hallanden redan under sedimentationsperioden, av den art som nyss 
antyddes pa tal om olikheterna i fyllitetagens maktighet, eller pa 
de senare stérningarnas natur. I varje fall kunna grénstenarna 
icke tillmatas nagon avgirande betydelse vid jimforelsen mellan 
de bada komplexerna. 

Det kan icke har bliva fraga om att inga pa de drag uti urber- 
gets byggnad inom niarmast angransande trakter, som féranledde 
denna granskning av Vakkojirvikomplexen. Diaremot kan jag icke 
forbiga ett mirkligt faktum, som i den tidigare diskussionen anfoérts 
sasom argument for att tillméta Vakkojarvikomplexen en relativt 
hog alder. Jag avser forekomsten av porfyrgangar i djupbergarter 
i trakten av Tarvatjakko, c:a 30 km V om Kiruna. Dessa gangar 
upptacktes 1899 av GaAvELIN,’ som ocksa senare omnimnt dem? och 
jamfort dem med Kirunaomradets porfyrer. Darest gangarna ifraga 
med nagon sikerhet kunde stillas i direkt relation till dessa por- 
fyrbiddar, sa vore det ju klart, att det inom omradet ifraga exi- 
sterade stora djupbergartsomraden, aildre an den malmférande supra- 
krustalformationen. Darmed skulle det ocksa bliva sannolikt, att 
Vakkojarvidiskordansen betecknade bottnen for sistnimnda for- 
mation. 

Enligt Gavetins dagbok och bergartsprov aro de avsedda for- 
haHandena féljande. En roédlatt, kvartsfattig granit (eller snarare 
kvartssyenit) genomsittes av en bred gang av grabrun porfyr samt 
av ett yngre, mycket markerat gangsystem av griénstenar eller 
mérka portyrer. Den forstnamnda gangen dr en kvartssyenitporfyr, 
som icke har nagon direkt motsvarighet inom Kirunaomradet, och 
som snarast gér intryck av att vara nara ansluten till de kvarts- 
_Syenitiska djuperuptiven. Gangbergarter av dylik karaktar finnas 
aven pa andra stillen i dessa trakter, om de ocksa ej torde vara 
vidare allmaénna. De mérka gangarna ater synas vara av ratt vax- 


1 Dagbok, S. G. U:s arkiy. 
2G. Hy By, 342048. 
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lande karaktaér. Ett av Gavenins prov visar strékorn av oligoklas 
1 en grundmassa ay natronrik plagioklas i variolitiska karvar, 
mikroklin, kvarts, biotit (sekundar), epidot (d:o), titanit i leakoxen- 
form, magnetit, apatit. Bergarten kan visserligen icke identifieras 
med nagon ay Kirunaomradets typer, men star nara vissa av dem 
och kan mycket val tiinkas vara en gangformig ekvivalent till 
nagot led i den malmférande formationen. Det ar emellertid lika 
mojligt, att den intager en stallning jamférlig med den, som ovan 
blivit antydd f6r den surare gangens vidkommande. Harfér talar 
ocksa den omstindigheten, att gangbergarternas karaktar tyckes 
vara nagot vaxlande. Salunda visar ett prov av en annan gang 
en ursprungligen mera jamnkornig och grévre bergart, nu besta- 
ende av skapolit, hornblande (troligen uralitiskt) och nagra reste- 
rande mikroklinkorn. 

Denna sammanstillning giver vid handen, att man visserligen 
ej kan prestera nagra avgoérande bevis fér Vakkojirvidiskordansens 
alder, men att sannolikhetsskaél mycket starkt tala for, att Vakko- 
jarvikomplexens sedimentserie motsvarar den analogt 
byggda serie inom det egentliga Kirunaomradet, vilken 
betecknats sasom Haukikomplexens évre avdelning. 

Det synes salunda i Jukkasjarvi malmtrakts urberg foreligga tva 
till aldern vida skilda suprakrustalformationer: en aldre, den dver- 
vagande vulkaniska, malmférande porfyr-leptitformationen, vars 
botten hittills ingenstades kunnat pavisas, samt en yngre, av sedi- 
ment och en del‘ underordnade diabasintrusioner uppbyggd forma- 
tion; mellan dessa bada suprakrustalformationer faller upptradan- 
det av omradets stora djuperuptivmassor. Fér den sistnimnda 
suprakrustalformationen torde limpligen namnet Vakkoformationen 
komma till anvaéndning, da ju ett nytt namn ar av néden for att 
sammanfatta »Vakkojairvikomplexen» och »Haukikomplexens dvre 
avdelning» jimte en del med dem analoga omraden av kvartsit- 
sandsten. 

Man har tidigare vid flera tillfallen uppdragit jamférelser mellan 
det nordsvenska och det finska urberget, varvid den malmforande 
porfyr-leptitformationen blivit jamford an med Finlands bottnium, 
an Ater med kaleven, medan Haukikomplexens évre avdelning pa- 
rallelliserats med jatulen. Med den uppfattning av Vakkoforma- 
tionen, som jag kommit till, blir mycket riktigt denna formations 
stillning sdsom yngre 4n alla egentliga urbergsgraniter fullt lik- 
artad med den, som jatulen intager enligt SEDERHOLMS ursprung- 
liga definition.' Ett tillfalle till egna jamforelser fick jag under 

1 Jfr G. F. F., 19:36, och Bull. Géol. Comm. Finl., u:o 6, s. 229. 
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en resa i Finland sistlidna sommar, under vilken jag, liksom sa 
manga andra svenska besékare fore mig, hade foérmanen av dar- 
varande kollegers hjilp och ledning i mycket stor utstrackning. 
Vad jag darvid fick se av jatulen uti Suojarvi och Soanlahti gay 
ett. starkt intryck av denna formations likhet med var Vakkofor- 
mation, saval med avseende pa formationens egen karaktar som pa 
dess stratigrafiska och tektoniska stallning. Bottenbildningarna i 
synnerhet visade sig motsvara Vakkoformationens, med faltspatrika 
kvartsiter, kvartskonglomerat och granitkonglomerat, och relatio- 
nerna till underlagrande granit dro alldeles desamma. Aven gra- 
nitens vittring dr likartad, vilket sarskilt framtrader vid Salon- 
jarvi i Suojarvi, dir bergartens ursprungliga karaktaér uppenbar- 
ligen varit densamma som t. ex. i Kovobergen, och dar denna 
éverensstimmelse ytterligare accentuerats av likformigheten i vitt- 
ringen. 

Det forefaller darfor aven mig troligt, att Vakkoformationen ar 
att parallellisera med Karelens jatul. Aven évriga sasom jatu- 
liska tolkade bildningar i Finland visa manga likheter, ej blott i 
sedimentens karaktir. Det kan salunda erinras om den rikliga 
forekomsten ay leukodiabaser bland intrusionerna i Kuolajiarvis 
jatul, vilkas likhet med bergarter i Vakkoformationen redan ovan 
berérts. Betriffande atskilliga omraden torde man emellertid fa 
avvakta vidare undersékningar, innan korrelationen kan taga fas- 
tare former. Ej minst viktiga for jamfoérelsen med Vakkoforma- 
tionen bliva resultaten av dr Hackmans pagaende studier i Kittila. 

Den Aaldre, malmforande suprakrustalformationens stallning till 
det finska urberget far jag anledning aterkomma till vid annat 
tillfalle. 

Sveriges geologiska undersékning, okt. 1927. 
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Jordskred och orogenes.* 
AV 


LENNART von Post. 


Fér den nutida geologiska forskningen giller en okrankbar 
grundlag. Den heter aktualismen. 

Det aktualistiska askadningssattet brit igenom under 1800-talets 
forsta artionden sasom en reaktion mot den mystiska grundsyn pa 
var jords utvecklingshistoria, for vilken Cuvinrs kataklysmteori 
var det sista och, om man sa far siga, det mest vetenskapligt ut- 
formade uttrycket. I stallet for en serie allt férintande katastro- 
fer, efter vilka nytt liv uppstatt under nya former, stallde aktua- 
lismens pionidrer den lugna utvecklingen under naturlagarnas 
styre. Aktualismen séker klaven till jordens utvecklingshistoria 
i de krafter, som annu i dag verka, och i de omdaningsprocesser, 
vilka vi alltjimt se férsiggad omkring oss. Liksom descendens- 
laran inom de biologiska vetenskaperna férvisar aktualismen fran 
det geologiska tankandet det dvernaturliga och det onaturliga. 

Men det finnes kardinalpunkter, ja hela sidor hos det utveck- 
lingsférlopp, vi spara i de geologiska bildningarna, som icke ens 
fysikens, kemiens, biologiens, den fysiska geografiens och den em- 
piriska kosmologiens sammanlagda erfarenhet f. n. racka till att 
uttoémmande tolka. Ett sadant huvudmoment i var jords historia 
bilda de orogenetiska foreteelserna, d. v. s. de processer i jordens 
massa som lett till bergens uppkomst. 

Orogenesen har varit och dr en av medelpunkterna i den all- 
minna geologiens vialdiga problemkrets. 1 sa gott som alla jordens 
bergskedjor hava omfattande och ingaende utredningar utforts over 
deras byggnad och rérande de massforskjutningar i jordskorpan, 
om vilka de geologiska urkunderna vittna. Massor av teorier 


1 Pyoyférelisning vid Stockholms Hégskola d. 19 oktober 1927, in extenso. Av 
pilderna ar endast medtaget ett urval, foretradesvis belysande jordskreden och deras 
dynamik. 
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hava framstillts angaende dessa féreteelsers orsaker och innebord. 
Men dndock maste vi tillsté, att vart vetande om orogenesens 
djupaste grund och om de krafter, av vilka den drives och reg- 
leras, ar synnerligen begransat. Ingen ay de generella forkla- 
ringar, som férsékts och forsékas, kan annu med visshet sigas na 
bver arbetshypotesens niva. 

Det &r ingalunda min avsikt att har forséka giva nagot posi- 
tivt bidrag till bergskedjebildningens och dislokationernas teori. 
Men jag tror mig kunna pavisa en hittills icke begagnad vig, pa 
vilken var kunskap om orogenesens lagar kan atminstone 1 nagon 
man vidgas och fordjupas. 

Den aktualistiskt arbetande geologen sdker parallellerna till de 
geologiska tilldragelserna och hindelseforloppen dels i terréngen, 
dels i laboratoriet. Betriaffande de orogenetiska féreteelserna — 
bergskedjornas sammanveckning, jordskorpans bristning och skol- 
lornas forskjutning efter brottlinjerna samt de med dessa processer 
sammanhérande utgjutningarna av smalt bergartsmassa fran jordens 
inre — giva nutidens jordskalv och vulkanutbrott visserligen 
virdefulla analogier. Men gradskillnaden mellan dessa féreteelser 
och de orogenetiska revolutionerna i jordens historia férblir dock 
sa betydande, att endast ytterst fragmentariska antydningar pa 
denna vég erhallas. 

Och stort laingre hava de hittills utférda laboratorieférséken 
knappast fort oss. Mer an ett arhundrade har gatt, sedan Sir 
James Haun gjorde det forsta forsdket att i modell efterbilda 
berglagrens hopveckning. Kn rad forskare — Dauprin, Favre, 
Prarr, ScHarDT, Metnarp Reape, CapELL, Reyer, Winuis, Paunoxe 
m. fl. — hava fortsatt de orogenetiska modellforséken och utvecklat 
deras teknik och teori. Kéyiaspercur och Moratu hava matema- 
tiskt beraknat, huru férsdksobjektet skall vara uppbygegt och vilka 
egenskaper dess olika lager maste besitta for att vid olika skalor 
hos modellen motsvara de naturliga bergarternas reaktionssadtt for 
olika slags pafrestningar, deras béjlighet eller styvhet, deras hall- 
fasthet for brott, avsjuvning, téjning o. s. vy. 

Man har ocksa lyckats att nagorlunda naturtroget framstilla 
atskilliga av de veckningstyper, bergskedjorna innehalla, och att 
empiriskt fixera de verkande krafternas storleksordning och rikt- 
ning 1 de efterbildade detaljfallen. Men utéver detaljer i bergs- 
kedjornas tektonik har man knappast kommit; och aven vid a 
grundligast genomtiinkta och tekniskt bast eacednace modell fér- 
séken ligger det nagot stelt och konstgjort éver de veckningsbilder, 
man erhallit. Processens innersta visen har man icke triiffat. 
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Detta ar ju ocksa helt naturligt. Ty aven om man aldrig sé 
noga avviger de i férséket ingaende skiktens fysikaliska beskaf- 
fenhet, och hur man &n arrangerar och varierar tryckkraften, be- 
lastningen och underlaget, maste det bliva vanskligt, fér att icke 
siga hart naér omdjligt att rekonstruera hela det komplicerade och 
under veckningens fortgang i detaljerna standigt skiftande kraft- 
komplex, ur vilket redan ett tamligen enkelt byget bergskedje- 
parti framgatt. Pa ett par undantag nar, t. ex. hollandaren Sanp- 
BERGS férsék med asfalt, som utsatts for hydrauliskt tryck under- 
ifran, har man praktiskt taget forsummat det aktiva tryck fran 
jordens inre, som otvivelaktigt i manga fall direkt medverkat vid 
jordskorpans deformering, i all synnerhet vid rent isostatiska mass- 
férskjutningar. Och till sadana invecklade veckningsbilder som 
t. ex. Alpernas »Deckenfaltung» har man alls icke kommit. 

Vid alla orogenetiska modellférsék maste ju pa forhand en viss 
kraftanordning antagas. Déari ligger deras svaghet och grunden 
till resultatens ganska begrinsade varde. Overhuvudtaget torde 
man kunna saga, att dylika foérsék givit utslag endast nar det 
gallt att empiriskt kontrollera slutsatser, till vilka bergskedjornas 
egen byggnad fért. Goda exempel hirpa fro manga av BarLny 
Wits efterbildningar avy Appalachernas mjuka veckvagor, Henry 
_M. Cavetis modellframstallning av de skotska héglindernas éver- 
skjutningstektonik och W. Pautcxes likvisst endast till en viss 
grad lyckade férsék betraffande Alpernas sammanskjutning. Men 
nagon djupare inblick i orogenesens dynamik hava de hittills ut- 
forda experimenten knappast dppnat. 

Det gives emellertid i naturen en grupp av massforskjutningar, 
som till hela sin innebérd och gestaltning sta de bergsbildande 
processerna sa nara, att de mangen gang kunna betecknas som 
verkliga miniatyrmotstycken till somliga bland de stora orogene- 
tiska foreteelserna. Det ar vissa slag av jordskred. 

Tanken att sammanstilla bergskedjebildningen och jordskred ar 
icke ny. Reyer tolkade t. ex. bergskedjornas sammanveckning sa, 
att mera ytliga skollor glidit utfér lutande plan och darvid pa 
grund ay motstandet blivit sammanskjutna. Men det ar icke i 
skred avy denna typ, som man enligt min mening har att sdka 
bergskedjebildningens mest slaende analogier. Det ar pa ett hall, 
dir man kanske minst av allt skulle vinta dem, némligen i vara 
svenska lerslatter. Har intraffa tid efter annan omvalvningar, — 
vilka savdl till utgangsbetingelser och dynamiskt férlopp som 
genom det sitt, pa vilket de deltagande massorna deformeras, roja 
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T. y. lersubstans (svart), resp. vatten (vitt) i 
volymdelar. 

T. h. relativ hAllfasthet i omrért prov (svart) och 

vid bibehallen kohesion (gratt). 


Fig. 1. Vattenhalter och h4&llfasthet i en lerprofil fran trakten av Goteborg. — Ur 
K. Jarnyagsst. Geotekniska Avdelnings arkiv. 


en hbetydande frindskap med ett flertal av de bergbildande mass- 
forskjutningarna i jordklotets yttre djupzoner. 

Grrarp De Geer har jamfort ett svenskt lerfalt med en sjé med 
dess istiicke. Isen ar det uttorkade ytskiktet — »torrskorpan» —, 
vattnet den bléta »sapleran» dérinunder. Liknelsen ar traffande, 
men icke uttémmande. Ty mellan lerfaltets fasta ytskorpa och 
den pa grund av hég vattenhalt halvflytande djupleran formedlas 
Overgangen ay ett plastiskt mellanlager. Normalférhallandet fran 
markytan nedat blir det, som askadliggéres i diagrammet fig. 1, 
dir lerans relativa hallfasthet bestémd pa tva olika sitt — 
angives av kurvornas abscissor pa de olika djup, fran vilka prov 
upphamtats, och dir ocksa proportionen mellan lersubstans och 
vatten i de undersékta proven finnes angiven. 

Det ar 6gonskenligt, att de ytliga lerlagrens mot djupet till- 
tagande halt av hygroskopiskt vatten astadkommer en zonféljd av 
olika fasthetsgrader hos massan, som pa sitt satt paminner om den 
stelnade jordskorpan och dess mot djupet med stigande temperatur 
och tryck skeende évergang till magma. Man kunde t. o. m. driva 
jémforelsen langre och i den stérre fasthet, leran till féljd av av- 
vattning genom trycket pa stirre djup under vissa férutsittningar 
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kan erhalla, se en parallell till jordkirnans inat tilltagande tat- 
het. Ytterligare en likhet kan ligga dari, att lermassan in situ 
har en icke obetydlig kohesionér sammanhdalining, men att den, 
sedan elasticitetsgrinsen dverskridits och massan biérjat omknadas, 
hastigt blir mycket lés och lattrérlig. De bada kurvorna i dia- 
grammet (fig. 1) giva en forestallning om detta. 

Trots allt som skiljer, fa vi under vara lerfalt forhallanden, 
som, rent mekaniskt sett, i mycket likna de inom jordklotets peri- 
fera partier radande. Och dverensstimmelsen blir annu_ stérre 
darigenom, att varken jordens bergartskrusta eller lerfaltets torr- 
skorpa i och for sig besitter nagon stérre birtérmaga. Bada biras 
de upp, icke av sin egen styvhet utan av den mjuka massan in- 
under, och bada giva de efter och kunna t. o. m. brista saval fér 
belastning pa ytan som fér pafrestning genom tryck underifran. 

Alla dessa likheter gira, att massférskjutningar i leran mycket 
ofta antaga former slaende lika dem de orogenetiska rérelserna 
framkalla. 

Jag skall med nagra exempel uppvisa de bada féreteelsernas 
analogistaéllning till varandra. 

Fn vanlig veckningstyp — den appalachiska — ar den, fér vil- 
ken Alleghanybergen i Nordamerika och Jurabergen i Huropa 
torde vara de mest bekanta foretridarna. Kn sedimentserie ar 
hopskjuten till jamnlépande eller koncentriskt i bagform ordnade 
vecksadlar. Ofta aro vecken brustna lings sadelryggarna och 
dessutom 6verskurna av tvargdende eller radierande brottlinjer, 
langs vilka férskjutningar forsiggatt aven i horisontal led. 

Alldeles samma tektoniska ytgestaltning i smatt uppkommer 
regelbundet vid vissa typer av lerterringernas markforskjutningar, 
Vid det sorgligt bekanta jarnvagsskredet vid Geta 1918 lyftes ett 
parti av Bravikens botten (fig. 2), 4 vilket vi aterfinna de jamn- 
lépande veckbagarna, ibland brustna langs kriénet, och, inom det 
kraftigast deformerade innerpartiet, de radierande transversal- 
- sprickorna. 

Ett annat exempel bland de manga, som kunna framliggas, ger 
den vid dubbelsparsanlaggningen Géteborg—Alingsas mycket upp- 
mirksammade banken vid Vik. Har sjénko jarnvagsbankens fyll- 
nadsmassor rakt ned genom den bléta leran, for att mot bottnen 
breda ut sig och skjuta undan denna. Leran lyftes och skéts at 
sidorna och deformerade i sin tur den ungefiir 6 m. miktiga torv- 
mosse som bildade markytan (fig. 3). Mossens lagerféljd var sa- 
tillvida oférstérd, att den endast béjts eller sénderbrutits men icke 
omrorts vid den underlagrande blétlerans rérelse. 
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Fig. 2. Jordskredet vid Geta 1/10 1918. — Flygfoto fran 300 m héjd pa morgonen 
2/40. Ur Statens Jarnyagars Geotekniska Kommissions slutbetinkande. Geotekn. 
Medd. 2, 1922. 


Bade i samband med bergskedjebildning och i andra situationer 
iro ju trappforkastningar en vanlig féreteelse. Detsamma 4dr for- 
hallandet vid en mangd jordskred i lerterranger med vil utbildad 
torrskorpa. Inom en viss del av jordskredet vid Smedberg i Bo- 
huslin 1911 finna vi det allra vackraste system av trappforkast- 
ningar vi kunna énska (fig. 4). 

Ocksa till ett brottlinjelandskap av den typ mellersta Sverige 
utgér kunna vid stérre markférskjutningar fullt analoga mot- 
svarigheter uppsta. Den principiella likheten mellan J. G. An- 
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DERSSONS profil genom vistra Malar- 
landet och Narkesslitten (fig. 5) samt 
det av Gustar FRoépIN nivellerade tviir- 
snittet dver ett av de stora lerskre- 
den i Gita alvs dalgang (samma fig.) 
ar ju omisskaénnlig. I bada fallen hava 
partierna mellan brotten forskjutit 
sig sa, att skollornas framkanter ligga 
héjda, bakkanterna nedsinkta. 
Redan a de féregdende skredbilderna 
fran Geta och Viks mosse ses partier 
av blét lera, som fran djupare skikt 
trangt upp genom sprickorna. Kartan 
éver Smedbergsskredet (fig. 6) visar 
sidana lerutgjutningar i betydande 
omfattning. Aven detta ar ett karak- 
tarsdrag hos lerskreden, vilket kan 
sigas hos dem motsvara magmaerup- 
tionerna i samband med bergskedjor- 
nas hopveckning och efter stirre brott- 
linjer. Liksom i de orogenetiska sam- 
manhangen stannar det frambrytande 
»eruptivet» icke alltid i utfédesstillets 
narhet. Ofta skjuter leran upp som 
kammar, vilka smaningom rasa och 
bilda tacken ovanpa den ursprungliga 
markytan (fig. 7). Men under vissa 
forutsdttningar kan lermassan raka i 
flytning och villa fram genom terrin- 
gens sankor likt lavastrémmen fran en 
vulkan (fig. 8). Det gives t. 0. m. 
exempel pa att kraterlika eruptions- 
mynningar bildats, genom vilka leran 
sprutat fram som en valling och >ler- 
bomber» utslungats. 
Beréringspunkterna mellan orogenes 
och lerskred inskrainka sig emellertid 
icke till dylika utvartes forhallanden. 
Man finner sadana, endast ytterligare 
tillskarpta, ocksé i de lagerféljder, 
skreden skapa, och i de inre deforma- 
tioner, de skridande massorna underga. 
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BETECKNINGAR A KARTAN 
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‘ spricka 
Vi Icke vidgad 
{| Uugtiden torr lerskarpa Zi vane banvaller efter skredet 
eel Mark ton- higt; Yus ton-ldgt relative hajlége 


WR (rpres600 diKt tera \\. Jérrnviigsspar Pirskjutet genom skredet 


2 276t tera, orubdad men diottlagd genom skredet =A Banstingslet fore och efler skredet 


P Bikckfaran. fore skredet 780 Telegrafstnlpe fire skredet 
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Fig. 6, Jordskredet vid Smedberg. — Efter S. G. U. Ser. C, Nio 244. 
Profilerna I och II se fig. 18, sid. 521. 
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Fig. 7. Uppressad blitlera vid jordskredet vid Smedberg. — Efter S. G. U. Ser. C, 
N:o 244. 


En av de, om jag sa far saga, dynamiskt redigare bland de 
mera komplicerade veckningsstrukturerna dr den, som bl. a. kaénne- 
tecknar de stora kaledoniska éverskjutningarna i Skandinavien och 
Skottland. I de skotska higlinderna, dir saken synes oomtvistlig, 
hava sammanhangande bergskollor skjutits langa strackor i hori- 
sontal led é6ver ett underlag som knappast synes hava varit i ré- 
relse. Harigenom hava ofta aldre bergartskomplex — gnejs, kri- 
stallina skiffrar och jotnisk sandsten — kommit att dverlagra kam- 
briska bildningar. De éverskjutna partierna kunna vara sénder- 
brutna i lameller, som i sin tur skjutits édver varandra efter dia- 
gonala glidplan av laigre ordning eller veckats. 

Det stérsta jordskred vi kanna fran vart land ar det, vars spar 
1911 upptacktes av prof. GrénwaLL och mig i trakten omkring 
Mariedals gard och Ova kyrka i Vastergitland. Detta skred har 
utgatt fran den glacifluviala Lundsbrunnsplatans vastra rand och 
berért flera kvadratkilometer av den lagre terraingen vister om 
denna. Det sitter i sjalva verket sin prigel pa hela terraingen. 
Skredet vintar visserligen fnnu pa den detaljundersékning, det 
fortjinar, men ar i sina grévsta drag upprekognoscerat. Till dess 
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detaljer hér den rad av aslik- 
nande lerkullar, pa vilkalands- 
vagen norrut fran Mariedal gar 
fram. I en av dessa kullar tar 
Mariedals tegelbruk sin lera. 

Fig. 9 visar en tvarprofil 
genom denna kulle. Redan 
den osymmetriska formen med 
en taimligen brant front mot 
vister och ett sakta avtun- 
nande mot ster antyder 
en rorelse i vastlig rikt- 
ning. Lagerféljden inom det 
héga, vastliga randpartiet vi- 
sar ocksa tydligt nog, att 
hela lermassan befinner sig i 
sekundart lige (fig. 10). Kul- 
len uppbygges av ungefar 5 m 
varvig glaciallera, som till 
yttermera visso innehaller 
Yoldia arctica.. Men denna 
lera vilar pa ett myllskikt 
med bjérk, hassel, Stachys 
silvatica m. m. Darunder 
kommer en svagt vittrad is- 
hayslera. 

Vi hava har framfor oss en 
regelratt éverskjutning. Kull- 
kedjan bildar fronten i det 
har ungefér kilometerbreda 
skredet. Leran har uppen- 
barligen som valdiga klumpar 
foljt med den slamstrém, vars 
rester ansluta till kullarnas 
baksidor, samt av farten rut- 
schat minst 500 meter dver 
den svagt motlutande, vid 
skredtillfallet lovskogskladda 
leryta, som nu bildar dess 
underlag, och »strandat> pa 
denna. 

Se vi nu pa den glidna ler- 
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klumpens inre struktur (fig. 10), finna vi huru varvserien éversku- 
rits av en rad férkastningar och glidplan ay olika storlek och 
ordning. Skarningen vid Mariedals tegelbruk visar i princip sam- 
ma tektoniska bild som en profil fran de skotska hoglénderna 
eller som den Houmquist beskrivit fran var egen fjallkedja 1 trak- 
ten av Tornetrésk. Mariedalsskirningens tektonik ar endast nagot 
mindre lagbunden i glidplanens anordning och rorelsens detaljer. 
Men detta ar helt naturligt, d& leran atminstone under rérelsernas 
slutskede uppenbarligen icke bildat ett sammanhangande dver- 
skjutningsticke, utan uppdelats i fritt glidande, obelastade klum- 
par, 1 vilka dessutom slantras intraffat. Liksom i de orogenetiska 
dverskjutningsskollorna ar ocks& i Mariedalsleran den ursprungliga 
strukturen, varvigheten, inom stora partier, i synnerhet nedat, sa 
fullsténdigt utplanad genom gnuggning i massan, att man rent 
av kunde frestas att tala om en »lermylonits. 

Annu ett fall, ocks& det fran en tegelgrav, nimligen Alvangens 
tegelbruk invid Byalven strax N om Saffle (fig. 11): 

Den normala lagerfiljden i traktens lerfalt och aven i stérre de- 
len av denna lergrav bestaér av varvig lera, mestadels tackt av ett 
tamligen tunt ytlager av postglaciala svimbildningar, Vanersand 
och Vianerlera. Narmast Bydlven ligga ovanpa lerserien tunna 
skikt av sand, avsatta i dlven och i dess déversvamningsomrade. 
I den varviga Jeran kunna tv& avdelningar sirskiljas: en undre, 
som i sina 6vre partier har ungefadr millimetertjocka arsvarv, och 
en dyre, dar storleksordningen ay varvens tjocklek dr en eller an- 
nan centimeter. Den tunnvarviga och den tjockvarviga leran at- 
skiljas av fyra miaktigare arsvarv, vilka till huvudsaklig del be- 
sta av ren mjala. Det andra av dessa, underifran raknat, mater 
3 a 4 decimeter i tjocklek, de évriga 1/2 41 decimeter. Dessa fyra 
abnorma vary dro otvivelaktigt vad Dre Guer kallat »syndaflods- 
vary», d. v. s. tillkomna vid avtappningen ay nagon isdémd sjé 
nagonstides uppat dalfdret. I detta fall kan det knappast bliva 
fraga om nagon annan &n den valdiga Glomissjén, vars utbredning 
och tappningshistoria Gunnar Houtmsen utrett. Okningen av ars- 
varvens tjocklek ovan tappningsvarven maste bero pa den foérsto- 
ring av Glommen-Bydlvens vattenomrade som: blev foljden av is- 
dimmets férsvinnande. Savél den varviga lerans bada avdelnin- 
gar som de olika tappningsvarven dro mycket latta att kanna igen, 
aven da de forekomma utbrutna ur sitt stratigrafiska samman- 
hang. 

Profilen dr till stérre delen minutidst uppmatt i en vinkelratt 
mot Byilven gdende vigg i lergraven, men i vissa delar komplet- 
| 3d—270289. G. F. F. 1927. 
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terad genom borrningar. Vi se, att under 
det jaimna ytlagret av Vanerlera ar lager- 
bygegnaden rubbad och deformerad. Redan 
det forsta intrycket leder tanken pa en bergs- 
kedjeveckning av appalachisk typ. Vi ater- 
finna i var lerprofil en rad av de formele- 
ment, som utmirka denna. Sarskilt a tapp- 
ningsvarven framtrada tydligt mjuka, S-for- 
miga béjningar, ibland med fértunnad mitt- 
skinkel. I ett par fall hava vecken brustit 
efter overskirande forkastningsplan. Det ar 
i princip alldeles samma veckningsformer, 
som en profil genom Jurabergen har att upp- 
visa. 

Men likheten mellan lerprofilen vid Alvi 
angen och Jurabergens tektoniska byggnad 
stricker sig langre och djupare. 

Lingst ute vid alven se vi i profilens 
nedre del den normala~ lagerfoljden: tunn- 
varvig lera, de fyra tappningsvarven, den 
tjockvarviga leran och éverst i denna sand- 
inlagringarna fran Bydlven. Ovanpa dessa 
foljer emellertid anyo tjockvarvig lera, men 
med rubbad lagerstillning och genomsatt av 
ett par diagonala férkastningar. Ovanpa den 
vistra av dessa kommer »syndaflodskom- 
plexen», men starkt béjd och utan det under- 
sta varvet. Vaster hirom foljer en fullstan- 
digt omknadad lera, i vilken simma._ till- 
knvcklade stycken av det tjockaste tapp- 
ningsvarvet samt stumpar av den sand, som 
i alvkanten ligger ovanpa den orubbade 
tjockvarviga leran. Tappningsvarven under 
denna béja at land till tvart uppat, men sam- 
manhinga icke med den veckade fortsdttnin- 
gen inat. De bada andarna av syndaflods- 
komplexen och de omgivande lerorna avska- 
ras av de glidplan, mellan vilka den om- 
rérda leran ligger. Uppenbarligen ha vi 
framfor oss ett brustet och éverstjalpt veck, 
som skjutits at alven till dver den ursprung- 


ee 


d17 


JORDSKRED OCH OROGENES. 


Bd 49. H, 4.] 


‘TIGL sne asog “A ‘yy — ‘6 ‘Sy wopyord 1 fleyoq ‘TepowteyY Prd joperyspio¢ “OT -Srq 
Parle are 


a Sea 
JojzApy/6 yoo seBuiuseyioy Ad PUES Fase 43 JSIOAQ ‘PEJA C137 |__ag 


CSA LED DERLLL ETE EIT EL EL ape r ae 
pm ees = — 


518 LENNART VON POST. [Nov.—Dec. 1927. 


+65 
===] Vanersand 
es och vanerlera oc) se 
aay Ye. Oyig vanerlera eS ———— 
+0- Omrérd lera ~~ ( 
> 
Alvsand AN 
mee ie S 
| [===] Yngre, tjockvarvig glaciallera a 
aes iy 
==} Tappningsvarv asi 
a SS 
Aldre, éverst tunnvarvig glaciallera = ea 
a 
sin) Grus , ee 
-44 a Forkastningar och glidytor a 
Berg a ts 
Mm pee iets! 
-5+ é Briton s a 3 
M 250 200 450 


Fig. 11. Veckningsprofil i lergraven vid Alvan 


liga, in situ liggande lagerserien, till vars ytskikt sandinlagrin- 
garna vid iilven synas hora. 

Men iin vidare: det ar av hela deformationsbilden klart, att den 
veckande horisontalkraften verkat i riktning mot dlven. Veck- 
komplexet och det 6verskjutna partiets rot ligga mellan 50 och 
150 m fran idlven. I de 50 m narmast denna har, fransett dver- 
skjutningen, ingen annan deformation férekommit dn att lager- 
serien blivit genomsatt av sma férkastningar. Det ar identiskt 
samma férhallande som vi méta exempelvis i Jurabergen, dir for- 
landet (»Plateau-Jura>) utanfor de stora veckbagarna (»Ketten- 
Jura») endast ar sénderbrustet och svagt dislocerat efter brottlin- 
jerna (fig. 12). 

Liksom Jurabergens diskordant pa de veckade mesozoiska och 
tertiira lagren vilande kvartira avlagringar hava vid Alvangen 
Vinersedimenten icke deltagit i deformationen. De aro tydligen 
avsatta efter skredet; och fére deras avlagrande gar en ganska full- 
stiindig degradation av de ytformer, som skredet skapade. 

Genom denna axplockning hava vi funnit en ratt sa ansenlig rad 
av deformationstyper, vilka aro gemensamma for den stora oroge- 
nesen och lerterrangernas markfirskjutningar. Och dessa in- 
skrinka sig icke till en eller annan av de med bergens tillkomst 
forknippade foreteelserna utan sprida sig dver snart sagt hela 
kretsen ay dylika. Vi hava vid skreden sett bergskedjebagar och 
trappforkastningar uppsta. Vi ha sett »lermagma» bilda gangar, 
tiicken och strémmar. Vi ha funnit langviga dverskjutningar och 
vi ha sett, huru lerlagren kunna vecka sig samman till en regel- 
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100 50 0 
rok naira Saffle. — L. v. Posr sept. 1925. 
ratt appalachisk bergskedja. Det dterstar nu att draga konsekven- 
serna av vara iakttagelser. 

Vad jag framlagt ar visserligen endast nagra mera slumpvis pa- 
traffade fall, hos vilka frandskapen med orogenetiska féreteelser 
fallit sérskilt i 6gonen. Men de pavisade likheterna tillhéra i sa 
hog grad det centrala i lerskredens dynamiska karaktar, att man 
ovillkorligen maste fraga sig, huruvida icke lerterrangernas mark- 
forskjutningar skulle kunna planmassigt utnyttjas sdsom ett slags 
orogenetiska modeller, anordnade av naturen sjilv. Om sa ar — 
och annorledes synas mig de framlagda parallellfallen knappast 
kunna tolkas — aga dessa naturliga efterbildningar av de bergs- 
bildande krafternas verkningar i tvé skilda avseenden avgjorda 
foretraden framfér laboratoriernas modellforsék. 

For det forsta aro de verksamma krafterna icke instillda efter 
ett forhandsantagande och icke bundna inom den mer eller mindre 
snéva ram, en férséksanordning fixerar. Drivkraften och dess 
effekt modifieras och nyanseras under markforskjutningens fort- 
gang fran égonblick till dgonblick allteftersom den statiska situa- 
tionen férandras, | 

Fér det andra tillkommer det ytterst viktiga och vid laboratorie- 
forséken praktiskt taget ouppnaeliga férhallandet, att aven i sa- 
dana fall,da deformationerna omedelbart astadkommas av tangen- 
tiala, sammanskjutande krafter, dessa i manga fall pé ett fullt ut- 
redbart satt framkallas genom initialrérelser av helt annan dyna- 
misk natur. Lerterrangernas markférskjutningar bottna namligen 
sa gott som undantagslost i isostatiska férutsittningar och folja i 
sitt rérelseforlopp isostasiens lagar. Tack vare detta dppna de an- 
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greppsmojligheter pa bergsbildningens problem, som 
bliva sarskilt vardefulla just f. n., da isostasien 
inom jordens massa allt mera tranger sig fram sa- 
som en ay de huvudsynpunkter, ur vilka dven 
bergsbildningen miaste prévas, och man torde val 
kunna siga sasom en ay de mest lovande bland 
dessa. 

Lerskreden aro namligen endast undantagsvis rent 
ytliga féreteelser. I de allra flesta fall aro de pa 
djupet gaende massforskjutningar, vilka framkallas 
av rubbningar i den statiska balansen, och vilkas 
mal ir dterstallande av statisk jamvikt. Och mark- 
ytans och ytlagrens deformering aro endast led uti 
eller foljdforeteelser till stérre dynamiska proces- 
ser. 

Lat oss sdka analysera fram huvudsak och bi- 
saker vid t. ex. Smedbergsskredet, fran vilket jag 
redan visat trappforkastningar i torrskorpan sasom 
ett av de genom markférskjutningen direkt upp- 
komna formelementen och framtrangande till mark- 
ytan av blét djuplera sasom ett av de atféljande 
fenomenen. 

Vi se a fig. 13, att huvudrérelsen bestatt dari, att 
markytan fran svagt lutande stillning évergatt 1 
niranog horisontalt lage. Harvid har den inom 
skredets ena del sinkts och inom den andra upp- 
lyftats, och samtidigt har hela massan forskjutit 
sig nagot i sidled at det hall, dir upplyftning skett. 
Cade denna rorelse ar det som torrskorpan brutits 
sénder och lera pressats upp genom sprickorna for 
att sasom miaktiga eruptivtiicken breda ut sig Over 
markytan framfér de skridna partiernas distalkan- 
ter.’ Men allt detta ar endast de lokala féljdverk- 
ningarna av grundrorelsen: markytans vridning kring 
en axellinje genom skredets mittparti. 

Den dynamiska tolkningen av detta lerskredaa 
grundtema har givits av tva svenska jordtrycks- 
forskare, professor Sven Huurry och kapten Nits 


1 Pa, jordakred bora termerna proximal och distal givet- 
vis tillampas sa, att proximal betecknar det h&ll, fran vilket sido- 
rérelsen utgar, distal det mot vilket den ar riktad. Motsatsen fére- 
kommer emellertid redan i skredlitteraturen,. 
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Fig. 14. Skred vid Stigbergskajen i Géteborg. — Efter Nits WESTERBERG, Tekn. 
Tidskr. 51, V. 0. V 

Westerserc. Ehuru den uppfattning Westersire framfort an- 

gaende Smedbergsskredet ar en annan dn den jag sjalv kom till 

ai min undersikning 1911, hava senare erfarenheter tvingat mig 

att acceptera Wusterperas tanke. Jag valjer ocksé hans dynami- 

ska analys av Smedbergsskredet for att askadliggéra denna. 

Enligt Wesrerserc framkallades markférskjutningen darav, att 
de spinningar i lermassan, som det ojimna trycket fororsakade, av 
nagon anledning kommo att dverstiga dennas kohesionaéra samman- 
hallning, s& att ett diagonalbrott uppstod, vilket i sin tur fram- 
kallade nya bristningar. Dessa samlade sig smaningom i en stor» 
eylindrisk bristningsyta, och langs denna pendlade hela lermassan, 
till dess dess tyngdpunkt stannade lodratt under glidytans matemati- 
ska medelpunkt eller, pa grund av den glidande massans tréghet, 
nagot framom denna. I detta fall kan glidningsytan, eller rattare 
glidningszonen, antagas haya nagorlunda foljt det fasta under- 
laget. 

Att rérelsen pa detta sitt utléses efter en pa forhand given glid- 
yta ar emellertid ingenting for denna skredtyp normgivande. ‘l'vart- 
om ar det hos miktiga lerbaddar det karakteristiska, att glidnings- 
zonen uppstar i lerans massa alldeles oberoende av dennas strati- 
grafiska belagenhet och skiktstruktur. Ett exempel pa detta for- 
hallande erbjuder ett kajskred i Géteborgs hamn (fig. 14), f. 6. det 
fall, som gav uppslaget till rotationsteorin. Férskjutningstypen var 
alldeles densamma som i Smedbergsskredet eller vid Geta. Men 
hir lgger den fasta bottnen flera tiotal meter under den niva, till 
vilken rérelsen kan beraéknas hava natt. Glidnineszonen har ut- 
bildats, dir pa grund ay kraftfordelningen det kohesionaéra mot- 
standet lattast 6vervanns. Att denna glidzon maste hava legat pa 
ett ratt betydande djup och icke varit bunden till ytlagren fram- 
gar tydligt av grusfyllningens och palningens lage i profilen. . 
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I dessa bada exempel dr glidzonen icke empiriskt pavisad, en- 
dast beriknad. Men sedan teorien om rotation som rérelsens grund- 
tema vid lerskreden blivit framstdlld, har det i flera fall konstate- 
rats, att deformationens undre griénsyta verkligen har ett med de 
statiska berikningarna Overensstimmande forlopp. Ett av dessa 
fall dr ett bankskred vid Jarna (fig. 15). Har har Ragnar Lipin 
funnit just en sddan sfarisk begriinsning nedat av den rubbade 
lermassan, som i de féregdende fallen antagits. Icke ens denna 
sittning av jarnvigsbankens slant ar en enkel nedhasning, utan 
inordnar sig i en pa djupet gdende rotatorisk rérelse, vid vilken 
den motsatta anden av det rubbade markpartiet blivit lyftad. 

Vi aterga fdr ett dgonblick till den appalachiska veckningen i 
Alvangens lergrav (fig. 11, sid. 518—519). Aven dar visar lager- 
stillningen ofdrtydbart, icke blott att de sammanveckade lerlagren 
varit utsatta for en i horisontal riktning mot Bydlven verkande 
tryckkraft, utan dessutom att de pa proximalsidan om brottet 50 m 
fran alven héjts atminstone ett par meter. Jag har visserligen 
icke haft tillfalle att efterséka de generella glidningszonerna. Men 
vi torde knappast riskera att misstaga oss, om vi f&ven har an- 
taga en roterande huvudrorelse efter en glidzon, som i profilen 
stiger uppat till den stora brottzonen. Distalt fran denna ligger 
den ursprungliga lagerfoljden i huvudsak orubbad men dock niar- 
mast brottet uppatbéjd och avhyvlad pé ytan genom den fran 
brottzonen utgaende dverskjutningen. Glidningszonens proximala 
skankel kan antagas ga upp nagonstides vid berget i profilens 
andra inde. Att en allman nedsdénkning av de i dvrigt jamforelse- 
vis orubbade lagren dar verkligen agt rum visa lerterrangens yt- 
former i tegelgravens omgivningar. 

I detta fall, liksom vid en mingd andra markforskjutningar i 
flack lerterrang, ar den vyeckande horisontalkraften den lokala resul- 
tanten avy en pa annat sitt inriktad, fér hela rorelsen bestammande 
primarkraft och det motstand, massan miter vid sin forskjutning. 
Samma ettekt fa vi aven, da huvudrorelsen icke ar enbart isosta- 
tisk, utan da en frammande massa pressar sig in i den mjuka leran 
och undantringer denna. I mossen vid Vik (fig. 3, sid. 509) var 
det den djupt ned i leran i sidled framtrangande bankfyllningen, 
som ytterst framkallade det vid ytlagrens deformering verksamma 
horisontaltrycket. 

Det vore allttor formitet att redan nu pa bergskedjebildningen 
och de dislokationer av annat slag, vartill vi sett motsvarigheter 
vid lerskreden, férsdka négon preciserad tillimpning ay de lagar, 
som reglera dessa. Men jag kan icke avhalla mig fran att pa- 


‘ 


Bd 49. H. 4.| JORDSKRED OCH OROGENES. 


minna om nagra grundvisentliga ka- 
raktarsdrag hos ett mycket stort antal 
av jordens bergskedjor, vilka naturligt 
och otvunget lite sig férklaras, om 
man antoge dessa vara hiéjda distal- 
partier vid isostatiska férskjutningar, 
vilka straéckt sig djupt ned i magma- 
sfiren. 

Redan den allbekanta bagformen hos 
en miangd stérre bergskedjor ar ett sa- 
dant drag. Saval denna veckens orien- 
tering i planet som, 4n mer, det av 
lagerstallningen efter deformationen 
framgaende faktum, att den samman- 
skjutande tangentialkraften alltid varit 
riktad fran den konkava sidan mot den 
konvexa, later sig synnerligen val for- 
ena med ett dylikt antagande. Hela 
vecksystemens mycket vanliga dver- 
upphéjning i férhallande till sina for- 
land bleve en sjalvklar foljd av en ge- 
neralrérelse liknande  lerterraingernas 
rotatoriska markforskjutningar, och 
likasa den normala forekomsten ay mer 
eller mindre centrala massiv eller karnor 
av autochtona djupbergarter i de stérre 
bergskedjornas inre. Dessa centralmas- 
siv skulle motsvara den distalt héjda 
blétleran vid skreden. Och till sist: 
Det ar ett hos bade aldre och yngre 
bergskedjor ofta aterkommande forhal- 
lande, att veckningen forsiggatt i re- 
priser, och att darvid yngre vecksystem 
slagit upp utanfér fronten ay de 4ldre. 
Alpernas eocena veckning och Jura- 
bergens tillkomst efter den miocena 
molassens avlagring ir ett av de mera 
patagliga exemplen. Alldeles samma 
forhallande ar den genomgaende regeln, 
da en jarnvaigsbank pa svag lergrund 
i omgangar sjunker ned 1 denna och 
astadkommer uppskjutningar pa sidorna. 
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Schematisk vyeckningsprofil genom Schweizer-Alperna och Jurabergen. — Efter Heim, Geologie der Schweiz. 


Fig. 16. 
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Da lagga sig alltid de nya valkar, som bildas vid de fornyade 
sittningarna, framfér de gamla. Men liksom Alpernas eocena 
éverskjutningstiicken veckats vid de postmiocena rérelserna, bliva 
ocksa vid banksjunkningarna de dldre lervalkarna deformerade 
samtidigt som de nya sla upp. En sjunkande jaérnvégsbank kan 
stabiliseras genom belastning av sidoterrangen. Men gores >tryck- 
banken» fdr latt eller for smal, kan banken i alla fall bryta 
igenom. I sa fall sker den mot bankens sjunkning svarande upp- 
tryckningen utanfor tryckbanken eller i dess yttre del, men tryck- 
banken sjilv kan férbliva i stort sett orubbad. Den oveckade 
molassterrangen mellan Alperna och Jurabergen (fig. 16) kan 
vara en sadan otillracklig tryckbank. 

Men analogierna mellan den svenska lerterréngens dislokationer 
och de orogenetiska foreteelserna pa jordklotet ga langre an till 
sadana detaljer. Det ofrankouliga samband, som rader mellan 
jordens veckningsstrak och geosynklinalerna under epokerna nir- 
mast fére de stora veckningsperioderna, har p& senare tider liy- 
ligt debatterats. Lat oss taga som exempel de mesozoiska geo- 
synklinalerna och de tertiira bergskedjorna. Inom de bialten, som 
under yngre krittiden voro hav, eller langs kanterna ay dessa, slar 
vid olika tidpunkter men under ett begriinsat skede det ena stora 
vecksystemet efter det andra upp i nastan sammanhiangande foljd. 
Processen bérjar redan i den mesozoiska tidens slutskede, kulmi- 
nerar i den aldre tertidren och avstannar mot den geologiska 
nutiden. Aven i nargrinsande linkar i den langa kedjan kan 
den sammanskjutande kraften hava varit riktad i rakt motsatt 
led. Fran relativt stora djup i det mesozoiska havet hava botten- 
partier upplyftats, sa att de nu kunna bilda de hégsta delarna 
av ojémnheterna pa geoidens yta. De enskilda leden i den stora 
serien av veckningar aro, om de ses i de geologiska tidrymder- 
nas skala, plétsliga katastrofer. Som vi minnas, dro de verti- 
kala fasthetszoneringarna inom vara miktigare lerbiddar och inom 
Jordklotets yttre sfarer i viss grad principiellt jamforliga. Vore 
det icke tinkbart, att t. ex. hela den tertiira bergskedjebildningen 
kan vara en gigantisk férstoring av samma geodynamiska fore- 
teelse, som den vi kunna studera lings Gita dlvs dal genom ler- 
terrangen mellan Trollhattan och Lilla Edet, dar det ena kvadrat- 
kilometerstora markstycket intill det andra vid skilda tillfallen, 
sedan hdjddifferenserna mellan alvbottnen och lerslatten blivit till- 


rickligt stora, roterat ned mot alvfaran au fran den ena sidan, ain 
fram den andra? 
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Svaret pa denna fraga maste naturligtvis hamtas fran bergs- 
kedjorna sjilva genom omsorgsfull granskning av deras tektoniska 
byggnad och geodynamik. En springande punkt blir harvid, huru- 
vida pa lampligt avstand bakom de olika bergskedjesystemen forn- 
tida hégland kunna pavisas, vilka sjunkit samtidigt med de sam- 
manveckade omradenas lyftning. De afrikanska och sibiriska kon- 
tinentalskéldarna vore val de delar av jordskorpan, dir de sank- 
ningsgebit borde sékas, som skulle motsvara de europeiska, resp. 
sydasiatiska bergskedjebiltenas uppresning. Men jag borde knap- 
past behéva tillagga, att aven om det orogenetiska askadningssatt, 
mot vilket vara svenska lerskred peka, skulle visa sig vara bir- 
kraftigt, givetvis en méangd dislokationsformer inom jordskorpan 
maste finnas, som icke behéva bottna i rérelser pa djupet i jord- 
klotets magmazon. Och naturligtvis ar jag ingalunda blind for 
den betydande skiljaktigheten i art och konsistens mellan den 
endast genom sin vattenhalt mjuka leran och massorna i jordens 
inre, dir temperatur och tryck dro de bestimmande faktorerna. 
Sa mycket tror jag mig emellertid hava uppvisat av analogier 
mellan bergskedjornas tektoniska formkrets och de isostatiska ler- 
skreden, att man med full ratt kan ur dessa vinta sig en ganska 
virdefull vigledning fér de orogenetiska féreteelsernas tolkning. 

De exempel jag framdragit pa vart lands marktorskjutningar 
giva naturligtvis icke pa langa vagar nagon fullstandig bild av dessa 
foreteelser i deras mangfald av varianter och skiftande kombina- 
tioner av olika deformationstyper. Icke minst ur den synpunkt, 
jag har anlagt, fortjina de emellertid att systematiskt och ingaende 
studeras. Med de metoder fér bade faltarbetet och laboratorieunder- 
sékningarna, som redan nu finnas utarbetade, ar det méjligt att 
vid ett sidant studium uppnd ganska preciserade resultat aven 
betriffande sadana delar av markforskjutningarna, genom vilka 
éppna skarningar icke kunna erhallas. Jag behéver endast erinra 
om tva sddana precisionsinstrument som den av JOHN Oxtsson och 
Cart Canprentus konstruerade kolvborren, med vilken fran snart 
sagt obegrainsat djup armstjocka provpelare kunna upphimtas med 
bade lagring och konsistens fullstaindigt orubbade, samt om Geo- 
tekniska Kommissionens konapparat for bestimning av lermassans 
relativa fasthet. Och undersdkningarna behéva icke begransas till 
de firska skreden. Aven i mycket gamla sadana kan lerans struk- 
tur och konsistens giva klara utslag angdende de dynamiska for- 
loppen och deras verkningar i de skiftande detaljerna. Av mina 
exempel dr Mariedalsskredet fran Ancylustiden och Alvangsveck- 
ningen fran yngre stenaldern eller aldsta bronsaldern. 
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Jag vagar tro, att vi svenska geologer har hava ett arbetsfalt 
dppet for oss, fran vilket vi kunna himta bidrag till de orogene- 
tiska problemens Jésning, som kanske kunna fa lika stor betydelse 
som den i och for sig alltid vardefulla och énskviarda detaljutred- 
ningen av tektoniken och tillkomstsaéttet hos de bergskedjeruiner, 
vi aga inom vart land. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 49. H. 4. 1927. 529 


Om Fennoskandias algonkiska geologi och formationsindelning. 
Av 


B. ASKLUND. 


I det sist utkomna haftet av G. F. F. har prof. J. J. SepERHOLM 
med uppsatsen »Om de jotniska och s. k. subjotniska bergarterna» 
ater tagit till orda i de manga fragor, som réra Fennoskandias 
yngre prekambriska geologi och formationsindelning. Utan att 
presentera nagra utforligare nya faltdata ar uppsatsen 1 fraga 
visentligen en diskussion pa basen av aldre och nyare litteratur 
i amnet, en diskussion, som kulminerar i en tabellarisk »Oversikt 
av de yngsta prekambriska formationerna i Fennoskandia». 

Den utformning dversikten erhallit ar angripbar pa manga 
punkter och dessutom utelimnas ur diskussionen flera viktiga ar- 
beten (sirskilt ett par viktiga norska inlégg). Arbetet kan dar- 
for ej limnas opatalat fran de évriga geologer, som sysslat med 
hithérande fragor. De talrika omnimnanden och polemiska an- 
erepp ett ay mina arbeten utsatts for uppfordra for min del till 
ett bemdtande. Da emellertid den rent polemiska debatten knap- 
past kan samla intresse kring sig och ej heller tillfér amnet na- 
got nytt av viirde, skall jag i det foljande framlagga nagra syn- 
punkter pa var algonkiska geologi och formationsindelning, delvis 
i belysning av nyare data och opublicerat material. Visserligen 
anser jag fragan om var algonkiska formationsindelning i sin hel- 
het alltfér tidigt vickt. Vart nuvarande kunskapsmaterial ar e) 
tillrickligt for en slutgiltig indelning. Dock kan ju en diskussion 
av vissa problemstillningar i amnet vacka atskilligt av intresse 
till liv. Sasom ett bidrag till diskussionen torde det vara moti- 
verat lata féljande inliagg erhalla uppsatsutrymme. 
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Den algonkiska formationsindelningen i Fennoskandia. 
De subjotniska diabasformationerna, 


Brottlinjernas alder. 
Sambandet mellan sprickbildningar och diabasintrusioner pa geol. kartbladen 
Gusum och Tordnsborg. 
De yngre, prejotniska sedimenserierna. 
Kvartsitkonglomeratet pa Hogland. 
Uppdelningen av Onegasandstenen. 
Uppdelningen av Almesakraformationen. 
Om inférandet av beteckningen »Hoglandium» i den prekambriska forma- 
tionsnomenklaturen. 
De postjotniska, prekambriska sedimenten. 
Holtedahls och Vogts nyare arbeten till fragan om det norska sparagmitsy- 
stemets avgrdnsning. 
Nagra data till den s. k. underkambriska Kalmarsundssandstenens geologi. 
Visingséformationens aldersfraga. 
Prekambriums begrdnsning wppat. 
Slutord, 


Den algonkiska formationsindelningen i Fennoskandia. 


Efter en jamférande studieresa i Sverige ar 1896 framlade Sz- 
DERHOLM (48)! i ett tabellariskt schema en utforlig indelning av 
Fennoskandias prekambrium. Diarvid preciserades fven det jot- 
niska systemets omfattning (se G. F. F., 1927, s. 397). Redan ti- 
digare hade A. EK. TérnEBouMm givit sin utforliga indelning av 
fjillkedjans bergarter, varvid de yngre algonkiska bildningarna 
uppdelades i tvenne formationer, Sevegruppen (innefattande bl. a. 
sparagmiterna) och Dalarnas sandstensgrupp. Annu tidigare hade 
A. G. Hécsom uttalat sig for Hirjedalssparagmiternas prekambriska 
alder’, och A. G. Narnorsr hade i sin larobok avskilt en stor grupp 
prekambriska sedimentserier, vilka uppfattades bilda tre eller fyra 
aldersgrupper’. 

Grunddragen av den prekambriska formationsindelningen voro 
dirmed givna, liksom densamma nagot tidigare i stora drag fixe- 
rats i Nordamerika genom Van Hisn’s och Watcorr’s sammanfat- 
tande arbeten, fran vilka ju tydligen starka impulser gjort sig 
gillande aven har. I betraktande ay, att man dnnu s& sent som 


1 T de fall den hir citerade litteraturen Aterfinnes i litt 6 ingen ti 
DERHOLMS sista uppsats hinvisas till denna. eteiibaiaiainaenn 

(Ge ANG Ane, Texily BHO wbetetss ys, ile) 

® Sveriges Geologi, Stockholm 1894, s. 65—66. 
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ar 1895 raéknade Gavlesandstensomradet som kambriskt1, och Sz- 
DERHOLM dnnu 1890 i enlighet med tidens uppfattning ansig Alands 
rapakivibergarter sisom kambriska (43)?, framstar 1890-talets grund- 
laggande utskiljande av de yngre prekambriska formationerna i 
starkaste relief. Pa den nyskapade grunden byggdes sedan vidare 
genom korrelationer. Fér Finlands del framlade som bekant Su- 
DERHOLM en mycket detaljerad indelning fér hela prekambrium. I 
Sverige inskrankte man sig till en mera vag, provisorisk indel- 
ning *. Med hiansyn till den ofullstandiga kunskapen om vara pre- | 
kambriska formationer och de ofta starkt isiirgdende uppfattnin- 
garna om deras korrelering, har otvivelaktigt den svenska mera 
blygsamma standpunkten med dess krav pa detaljundersékningar 
mest gagnat den fria fortsatta utvecklingen och ej bundit den vid 
anteciperande klischéer, for vilka forsvaret latt mera kunnat fa ka- 
raktaér av dialektik an bidrag till geologisk forskning, 

Det fran bérjan till sin omfattning ndgot oformliga begreppet 
jotniska formationen (vilket ju emellertid senare ay SEvERHOLM 
preciserades genom underindelning [52, 53]), tillskarptes i den 
svenska indelningen och knots enbart till de bekanta sandstens- 
formationerna, eller till dessa och med dem forekommande diaba- 
ser. Hér de senare har spraékbruket jotnisk eller postjotnisk néa- 
got vaxlat. De postarkéiska men prejotniska saliska eruptivberg- 
arterna ater betecknades av Hoéasom sdsom subjotniska‘, var- 
vid Héesom tydligen med prefixet asyftade bergarternas lage i 
rummet i férhallande till de jotniska sandstensomradena. Av P. 
Geter och forf. har senare begreppet »subjotnisk» éven anvints i 
tidsbemarkelse (15, 1, 2). Déarvid ha vi forvisso bibehallit en ur- 
sprungligen provisorisk term i stillet for att rikta geologien med 
nagon ny, vars grinser 4nnu ej sikrare kunna uppdragas. Aven- 
sa har jag (1) bundit namnet »subjotnisk» vid den gangdiabasfor- 
mation i.sydéstra Sverige, som i alder ar nara knuten till de sub- 
jotniska, saliska eruptivbergarterna. 

Den har givna framstallningen avser endast atergiva nagra hu- 
vuddrag av den yngre prekambriska formationsindelningens upp- 
komst. HKtt flertal ytterligare litteraturhaénvisningar skulle helt 
visst fullstandiga dverblicken. 


1 Prakt. geol. unders. inom Gavleborgs lin, S. G. U. Ser. C, 152. 

2G. Dr Gener hade redan 1881 framlagt ett gott bevis fir rapakivigraniternas pre- 
ordovikiska alder med observationen, att kalkstensblocken fran Lumparfjarden ej voro 
»pa nagot sitt omvandlade» (G. F. F., Bd 5, 1881, s. 471). 

3 A. G. HédGBom, Precambrian Geology of Sweden, Bull. Geol. Inst. Upsala, 
Bd X, s. l. 

4 Precambrian Geology of Sweden, s. 13. 


35—270289. G.F.F. 1927, 
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De subjotniska diabasformationerna. 


Vid Finlands Geologiska Underséknings karteringsarbeten i den 
{lindska skirgarden konstaterades invid rapakiviomradets vastra 
grins en ganska utbredd serie gangdiabaser, vilka pa flera lokaler 
visade sig genomsatta av rapakivigraniten eller dennas kvartspor- 
fyr (43, 7, 8). I sin férsta beskrivning av Hogland framhaller 
W. Ramsay, att darstades vittutbredda kvartsporfyrer och labra- 
dorporfyriter maste uppfattas som geologiskt samhériga bergarter 
(37, s. 479). Till ett likartat resultat kom Hocrom vid studiet av 
Ragundamassivets granit- och diabasbergarter (24, s. 217). SEDER- 
HOLM synes fran bérjan varit mera obendgen, att uppfatta de 
A{landska gangdiabaserna sdsom magmatiskt samhériga med rapa- 
kivin, Hécpom ater ville sammanfora dem (24, s. 231). FRostervs’ 
senare redogérelse for de blandade kvartsporfyr- och uralitdiabas- 
gangarna fran kartbladet S:t Michel (10, s. 81—87) bidrog kanske 
kraftigast till, att slutgiltigt visa samhérigheten mellan rapakivi- 
graniterna och en vittutstrackt diabasformation. Alla dessa resul- 
tat ha lagt grunden for utskiljandet av den enligt SepERWOLM »un- 
derjotniska» diabasgruppen, vilken i Sverige benimnts den subjot- 
niska, SeDERHOLM papekade adven (47), att trappgangar, som 4ro 
vanliga i Abo skargérd och sédra Nyland sannolikt tillhéra denna 
grupp av »aldre» diabaser. 

Emellertid kom Alands betydligaste och intressantaste diabas- 
férekomst, den ungefar 15 km langa och stallvis upp till ett par 
hundra m breda Féglodiabasgangen, att av Frosterus hanforas till 
de jotniska diabaserna och jaimférdes med de olivindiabaser, som 
genomsitta Nystadsrapakivin'!. I synnerhet genom W. WaAHLS 
ingdende petrografiska undersédkningar av Féglidiabasen kom dess 
typ att bli en av varldens bist kinda basiska bergarter (69). A. 
LarrakarI pavisade samma petrografiska diabastyp i gangar vid 
Korpo?” och Pargas* i Abo skargard. Savaél Want som LairaKaRri 
ha ej nagot att invianda mot den supponerade aldersstillningen, 
vilken tydligt influerar aven W. WiLkmans uppfattning ar 1924, 
vid diskussion ay finska diabasbergarters alder* Material for 


soe en diabas i Féglé i den 4lindska skargirden, G. F. F., Bd 15, 1893, 
8. : 


* Le gisement de calcaire cristallin de Kirmonniemi a K i 
Comm, Géol. Finlande, N:o 46, 1916, s. 26. oD) er Fn ee 
5 Uber die Petrographie und Mineralogie der Kalklagerstatt i 
Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 53, 1921, s. 8. ee eg 


sas diabasgangar i mellersta Finland, Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 71, 1924, 
s. 30. 


.Y 


Bd 49. H. 4.] OM FENNOSKANDIAS ALGONKISKA GEOLOGI. 5308 


bedémande av Féglédiabastypens aldersstéllning fick man ej forr- 
am 1924, da Sepernorm meddelade sig ha funnit, att Mosshaga- 
graniten genomsatter diabasbergarter av den viistalandska typen?. 
Diabasbergarterna i Mosshaga-(Kumlinge-)trakten forete, sasom 
jag tidigare meddelat (foredragsreferat) 2, de mineralogiska karak- 
tarer, som kanneteckna Féglédiabasen, darjamte bilda de gangar i 
samma riktning som denna (ungefir NO—SW). Den ay mig ut- 
talade férmodan (jfr ovannimnda citat), att den »Mosshagagranit» 
SEDERHOLM funnit genomtranga nyssnimnda diabas av Foglityp, i 
sjalva verket var Alandsrapakivins gangeranit, befanns vid en av 
prof. SeDERHOLM och mig foretagen exkursion ar 1925 vara val- 
grundad, da diabasgangarna i Kumlinge genomskira den riktiga» 
Mosshagagraniten, men i sin tur genomskaras av Alands gangera- 
nit (jfr Seperwoims foredragsreferat)®. Salunda framstar det nu- 
mera klart, att aven Foglédiabasen ar subjotnisk*, en uppfattning 
som jag linge hyst och ehuru otydligt aven latit framskymta 
Bec 281) 

I tre skilda skrifter har férf. behandlat diabasindelningen i syd- 
dstra Sverige (1, 2 och®). Det forstnimnda arbetet pavisar, att 


1 Granit-gneisproblemen belysta genom iakttagelser i Abo-Alands skargard, G. F. F. 
Bd 46, 1924, s. 186. 

eG. HE Bae 465 19940 es 7oL. 

SoG te Hae Bea leh en ooG: 

* I min uppsats om sydéstra Sveriges brottlinjer (1), dir skal framliggas for, att 
de valkanda sydostsvenska »bronzitdiabaserna> med stor sannolikhet aro subjotniska, 
citerar jag vid den petrografiska jimférelsen mellan bronzitdiabaserna och &landsk- 
finska diabasbergarter Wants dissertation och Frosrerus’ beskrivningar till kartbla- 
den Mariehamn och S:t Michel. De senare arbetena darfér, att de innefatta beskriv- 
ningen éver de lokaler, som bast ay alla visa, att rapakivigraniterna dels genomskira 
de diskuterade gangdiabaserna, men dels aven nara knyta sig till dem. Uppdelningen 
ay diabaserna ansag jag fér évrigt si bekant, att citering av har forut uppriknade 
aldre arbeten var ondédig, Prioritetsfrigan vem som first pAvisat existensen av en 
subjotnisk diabasgrupp, kande jag ej da och kan fortfarande ej utreda, troligen ej na- 
gon annan heller, emedan ju under fren 1888—1895 si manga forskare sysslade med 
detta problem. Det kan val dock knappast vara denna utelamnade utredning ay 
prioritetsfragan, som prof. SrEpERHOLM avser med sin nagot dunkla beskyllning, at 
jag skulle visat obekantskap med den Adldre litteraturen om de finska diabaserna. 
Snarare Asyftar den mdjligen mitt p&pekande (G. F. F., 1924, s. 752), att den skarpt 
fixerade Foglédiabastypen kan anvandas som 4ldersskiljande fér olika granitarter fran 
Aland in&t Finland. Ar 1893 har Seperuoum (47, s. 102) uttalat foljande: »Det ar 
icke osannolikt, att de smala gangar av finkornig diabas(trapp), som aro allminna 
inom hela Abo skargard, samt fven i sédra Nyland (— — —), dro genetiskt samho- 
riga med dessa diabaser» (nimligen de »dldre>). Mitt ovannimnda uttalande gillde 
Féglitypen, som under aren 1893—1924 ansetts vara jotnisk, men nu visats vara sub- 
jotnisk. Det fdrefaller mig som om professor SrpERHOLM delat den tidigare uppfatt- 
ningen, d& han ej givit naégon gensaga mot den. Anmiarkningen mot min litteratur- 
kannedom férefaller sAlunda lika valgrundad som pastdendet, att jag skulle féreslagit 
en tillampning av den sydostsvenska diabasindelningen fdr sydvastra Finland, ett 
pastiende som ar gripet ur luften (SeDERHOLMS uppsats s. 402). 

5 Petrological Studies in the Neighbourhood of Stavsjé, at Kolmarden, 8. G. U., 
Ser, ©. N:o 325, 1925, s. 63. 
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de i sdédra Ostergétland och nordéstra Smaland sa vanliga s. k. 
bronzitdiabaserna fortsdtta uppemot Norrképingstrakten, dir de av- 
skiras av Hilleforsdiabasernas géngstrak (1, s. 279). Undersék- 
ningarna i Malartrakten paborjades for att konstatera, huruvida 
diabasbergarter ingi i Ekerésandstenens enl. O. Tamms och P. 
Guryers beskrivningar (62, 15) starkt polymikta bottenkonglome- 
rat. SA befanns aven vara forhallandet. Vid sidan av de omiss- 
kinnliga subjotniska porfyrbergarterna forekomma bollar av diabas 
i djupbelagna konglomeratpartier eller i block av dylika (porfy- 
rerna som bekant tidigare pavisade av Tamm och GBIJER). Block- 
frekvensen ay kvartsporfyrer och faltspatporfyrer samt diabaser 
och diabasporfyriter kring sédra Bjérkfjarden antyder, att dylika 
bergarter tillsammans ansta a fjardbottnen, bildande ett komplext 
subjotniskt eruptivomrade, kinnetecknat av den vanliga symbiosen 
mellan subjotniska, saliska eruptiv och diabasbergarter. De se- 
nare aro dessutom vanliga sésom gangar i traktens urberg. Sa- 
val diabasblocken fran sidra Bjorkfjarden som gangdiabaserna 
kring éstra Malaren aro pafallande lika de sydostsvenska bronzit- 
diabaserna. Dessa fortsaitta fran mellersta Ostergitland aven upp 
pa Kolmarden i stort antal och med samma petrografiska’ utbild- 
ning! samt dro éver huvud taget mycket vanliga 1 dstra Séderman- 
land. 

I sédra och mellersta Smaland férekommer Aven en vittutbredd 
diabasgrupp, de s. k. uralitdiabaserna, vilka sta de uralitiserade 
formerna av de éstsvenska bronzitdiabaserna ytterst nara (pa geol. 
kartbladet Gusum i sydéstra Ostergotland hava ungefér halften 
av det hundratal diabasgangar jag dar observerat den typiska sma- 
landska uralitdiabaskaraktéren). Till de smalandska uralitdiaba- 
serna knyta sig i stor utstrackning kvartsporfyrgangar. I det 
forut citerade arbetet (1) har forf. anfort skal for uppfattningen, 
att alla dessa gangbergarter béra inraknas i den subjotniska erup- 
tivfamiljen (utforliga litteraturhanvisningar aterfinnas i a. a.). 
Denna uppfattning har ju synbarligen vunnit Suppruoims gillande 


: ie G. U. ser. C., N:o 325, 8. 63. 
. E. TérNEBouM, Overblick éver Mellersta Sveriges ur i 
1882—83, s. 606 och kartan éver diabaserna. x EE ee 
8 Efter att ha publicerat s4 pass rikhaltiga data om denna diabasgrupp, maste det 
pa fort. géra ett beklammande intryck fa sina undersékningar refererade p& fdljande 
sitt (SEDERHOLMS uppsats s. 402): »AskLUND anvander sarskilt giangarnas riktning 
som ett kriterium pa deras alder» och »A. har visserligen i samband med sina in- 
tressanta brottlinjestudier (1) studerat dessa bergarter» (nadmligen de basiska berg- 
arter som narmast foreg& rapakivigraniterna)» och darigenom etc. — — —,menhar 


icke nirmare behandlat frigan om deras férhdllande till ? 
olika Alder» (s. 400, kursiverat ay mig). e till sediment av 
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(s. 404), men med en reservation, som har nagot maste diskuteras. 
SEDERHOLM anser avgjort, »att Dala- Pie rena till sin alder ligga 
emellan rapakivin och de yngsta bland de s. k. serarkdiska grani- 
terna». Det vill siga, att dessa porfyrer skulle utgaé ur den sub- 
jotniska eruptivserien. Ett dylikt antagande ar ju fullkomligt obe- 
hévligt. Det synes mig ej foreligga nagra som helst skal for att 
e] Dale: porfyrerna, sasom ju allmint antages, skulle utgéra effusiva 
representanter fér den subjotniska magmaprovinsen. I konsekvens 
med SEDERHOLMS uppfattning borde ju Hoglands kvartsporfyr, 
Alands kvartsporfyr m. fl. typiska representanter fér denna pro- 
vins utga ur denna och tillstalla ny oreda i den prekambriska 
formationsindelningen. 

I ett ar 1924 utkommet synnerligen intressant arbete, har W. 
W. Witkman beskrivit ett stort antal diabasférekomster (72), be- 
lagna inom granitgnejsomradena O om Jisalmi i mellersta Fin- 
land. Dessa diabaser sta petrografiskt Fégliétypen mycket nara 
men 6verga dven i uralitdiabaser och proterobaser. WILKMAN anser 
dessa bergarter vara sikert postjatuliska, méjligen aven postjot- 
niska. SnwpERHOLM framhaller nu, att omnimnda diabaser sanno- 
likt béra raknas bland de subjotniska, en uppfattning, som kan 
ha skal for sig, ehuru 4 andra sidan, sasom Wri.kman framhaller, 
den petrografiska likheten med de av Waut beskrivna ostkarelska 
kvartsdiabaserna ar betydlig. Fragan om deras Aldersstillning 
bor tillsvidare lamnas éppen. 

Ehuru jag givetvis ej har nagon narmare erfarenhet av de in- 
tressanta diabasbergarterna fran Onega-trakten, ar en diskussion 
mahainda ej oberaéttigad. SepERHOLM framhaller i sin uppsats, att 
de kring Petrosawodsk upptraédande effusiva diabaserna och augit- 
porfyriterna (34, 40, 70) bora inraéknas i »undre jotnium» (och sa- 
lunda till de subjotniska diabaserna). Darigenom uppsta kom- 
plikationer, da ju sasom Ramsay och Waut tydligt uppvisat dessa 
effusivbergarter inga som lapilli i Onegasandstenens bottenlager, 
och salunda till tiden maste naira anknyta sig till jotnium. Emel- 
lertid visa 4 andra sidan, sisom SEDERHOLM papekar, andra geo- 
logiska férlopp, sasom frampreparerandet av de mer eller mindre 
djupliggande rapakivibergarterna, att en avsevadrd tid forflutit 
mellan de subjotniska diabasbergarternas extrusion och den jot- 
niska sandstenens avsdttning. SepERHOLM sdker nu lésa denna 
motsats sa, att han dels tanker sig en mycket avsevard alders- 
skillnad mellan Petrosawodsk-effusiven och de postjatuliska diabas- 
intrusiven i den rysk-karelska jatulserien och dels vill uppdela 
Onega-sandstenen i en jotnisk och en subjotnisk avdelning (en 
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fraga som jag i det foljande aterkommer till). Betréffande alders- 
skillnaden mellan de jatuliska intrusivdiabaserna och Petrosa- 
wodsk-effusiven kan ju givetvis en relativ sadan givas, men med 
P. Esxonas utmirkta petrografiska beskrivningar (6) for dgonen, 
synes det mig omdjligt, att e) i stort anse dessa bergarter sasom 
till tiden samhoriga. De uppvisa tillsammans sa séregna petro- 
grafiska drag (albitrikedomen etc.) att man, om nu petrografisk 
likbeskaffenhet skall kunna anses ha varde fér korrelationer, 1 
detta fall maste boja sig for dess sprak. 

Darmed uppstar fragan, huruvida det ej 1 sjalva verket existerar 
en samhérighet mellan de vitt utbredda postjatuliska diabaserna 
och de subjotniska. Denna fraga ar ett forstarangsproblem i fenno- 
skandisk geologi, vilket narmast torde kunna lésas i finska och 
ryska Karelen. Mycket talar for ett samband eller rentav identitet 
mellan dessa grupper. Vid lasningen av de petrografiska beskriv- 
ningarna dver de postjatuliska diabasbergarterna, frapperas man 
av likheten sirskilt med de sydostsvenska uralitdiabaserna. Annu 
ett papekande kan géras. Under exkursion sistlidna sommar iakt- 
togo prof. H. Hausen och férf. »diabasgranitiska» utbildningsformer 
av postjatuliska diabaser N om Koli vid Pielisjarvi; dessa senare 
diabasformer erinra ganska starkt om likartade differentiat an- 
slutna till subjotniska diabasgangar fran andra omraéden. — Det 
framgar mahinda av det sagda, att forf. ar benégen halla ut den 
ostfinska jatulserien som en avgrinsad formation, val skild fran 
urbergsskiffrar och 6yrigt urberg. Diskussion éver jatulforma- 
tionens aldersstallning och tektonik ma dock hallas utanfér denna 
uppsats. 


Brottlinjernas Alder. 


Prof. SkpERHOLM upptar anyo fragan om de fennoskandiska 
brottlinjernas alder i en till uppsatsen ansluten vidlyftig not, 
som skall utgéra en »precisering» av hans nuvarande standpunkt 
till problemet (s. 402). Aven hir har mitt férutnaimnda arbete 
kritiserats, varfor en utveckling pa basen av en del nytt material 
skall lamnas. 

I ett par synnerligen uppslagsrika arbeten (51, 55) har SEpER- 
HoLM behandlat dessa fragor. Arbetenas innehall gav mestadels 
allmainna aspekter, samt atfoljdes av éversiktskartor, till stérsta 
delen grundade pa de topografiska kartornas vittnesbiérd. Be- 
triffande brottlinjernas datering i den geologiska kronologien fram- 
hélls deras férmodade unga alder (hégst jotnisk). Tydligen var 
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tankegangen inriktad pa, att en stor del, mdjligen stérsta delen, 
av brottlinjerna var av tertidr alder (55, s. 50). I stort sett forbi- 
sags hiarvid betydelsen av den rad av viktiga iakttagelser dver 
sprickdalar och deras tydliga samband med diabasgangar, som fore- 
lago sirskilt i de aldre svenska kartbladsbeskrivningarna. Den 
som betraffande en viktig serie »dalsprickor» férst tillfullo insett 
deras samband med eruptiv och stora tektoniska rérelser, synes 
ha varit E. SipensuapH!. Samma pa faltiakttagelser grundade 
askadning aterkommer hos G. Dr Grrr, A. G. Hiapom och A. 
GAvELIN®. En kortfattad historik over de skilda auktorernas upp- 
fattningar aterfinnes i mitt omnimnda arbete. Viktiga synpunkter 
pa brottlinjernas samband med de orogenetiska forlopp, som drabbat 
Fennoskandia, aterfinnas i Ramsay’s Geologiens Grunder (upplaga 
II, s. 209—215). 

Forf:s nimnda uppsats berér ett detaljundersékt omrade 1 sédra 
Ostergitland, varifran resultaten ge anknytning for tolkandet av 
brott-tektoniken inom vissa delar av sydéstra Sverige. Denna 
landsdel i sin helhet dr mig ganska valbekant, ej endast genom 
den utfodrliga litteraturen utan dirtill genom detaljstudier inom 
skilda delar och ganska utforliga exkursioner inom andra. Vid 
diskussionen éver omradets brottlinjer uteslétos (och sa aven har) 
de postsiluriska, stora férkastningarna av Malar- och Kolmardstyp’. 
Salunda granskades mera ingdende endast de brottlinjer, langs 
vilka senare erosion frampreparerat sprickdalar. Rent 4 priori 
betraktat ha dessa brottlinjer mera typen av diaklaser an foér- 
kastningar. De spela geomorfologiskt en mycket framtradande 
roll, sdsom framgdr avy S. Ds Guers landformskarta* och min 
éversiktskarta (1, s. 274). Den senare kartan aterfinnes numera 
visentligt battre reproducerad i L. v. Posrs »Beskrivning till éver- 
siktskarta 6ver sddra Sveriges myrmarker>’. 

Forklaringen till, att de diskuterade dalsprickorna mestadels ej 
giva antydan till vertikala rérelser markerade av héjdskillnader 
kan enklast synas vara, att dessa skillnader nivellerats genom 
erosion. Sa dr nog inom stora delar av det diskuterade omradet 
aven forhallandet. Men sadsom pavisats av SIDENBLADH och nu av 


1 Nagra ord till upplysning om bladet »Tarna», 8. G. U., Ser. Aa, N:o 24, 1867. 

2 Beskrivning till kartbladet Loftahammar, 8. G. U., Ser. Aa, N:o 127, 1904, s. 66. 

8 SeperHoLM refererar min framstillning, som om jag skulle urgerat uppfatt- 
ningen, att alla fennoskandiska brottlinjer aro av prekambrisk Alder. Med en dylik 
refererande framstallningskonst férefaller det mahanda av varde giva upplysningar 
ay sidan art, som, att antagandet av prekambrisk Alder for brottlinjer i fjallkedjan 
och kring Andéns jurafalt ar ohllbart (noten s. 403). 

49. G. U., Ser. Ba, N:o 7. 

5 §, G, U., Ser, Ba, N:o 11, s. 46. 
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mig inom det detaljstuderade omradet, som upptar geologiska kart- 
bladen Torénsborg och Gusum, hava dvervaégande horisontella eller 
nistan vagrita rérelser utlést sig lings sprickor av denna typ. 
De hojdskillnader, som man erhaller genom att framkonstruera 
toppkonstansytorna inom det nimnda detaljstuderade omradet, aro 
fullt i samklang med de vertikala komposanter, de tektoniska 
rorelserna giva. Detta resultat ar onekligen dverraskande och 
eller val ej mer an vissa delar av sydéstra Sverige. I det foljande 
skall dessa viktiga iakttagelser anyo nagot beréras. 

Dalsprickorna atféljas i stor utstrickning av diabasgangar, mesta- 
dels tillhdrande de subjotniska diabasarterna’. Eruptivgangarna 
forekomma vanligen utmed dalgangarnas sidor, mera sallan i dal- 
mitten, men darjimte ofta i strak parallella med dalsprickorna. 
Dalfarorna ha, i den mén man varit i tillfalle studera deras berg- 
artsbestand, mestadels befunnits vara fyllda ay kvarts- eller kalk- 
spatkittade rivningsbreccior. Darigenom skiljer sig den vanligaste 
spricktypen fran de i vastra Smaland och vastra Ostergitland i sam- 
band med Almesakraseriens gangdiabaser forekommande klyftdalar- 
na, vilka mestadels ha karaktéren av sparsamt upptradande diakla- 
ser, en gang fyllda med numera delvis borteroderad diabasmassa’. 

Sambandet mellan sprickbildningar och diabasintrusioner pa geo- 
logiska kartbladen Gusum och Tordnsborg. Inom dessa omraden, 
som tillsammans bilda en yta av c:a 13 kvadratmil inom sydéstra 
Ostergotland, upptrada inga yngre diabaser, av formodad jotnisk 
typ i samband med stérre brottlinjer. Trenne gangar sannolikt 
tillhérande denna diabasgrupp forekomma, riktade respektive N 25° O, 
N 50°O och N75°O. Den subjotniska diabastypen har déremot 
observerats pa 78 lokaler, och pa flera av dessa som gangsvirmar 
med upp till 10 a 15 parallellgangar. Observationslokalernas lagen 
iro utforligt angivna i den snart utkommande kartbladsbeskriy- 
ningen »Gusum» eller aterfinnas i beskrivningen till Torénsborg 
(det sistnémnda omradet ar kustbildande och har darfér mestadels 
brottzonerna utbildade som langa ofta ratt breda vattentackta 
djuprannor, lings vilka diabaser séllan dro observerade). 

Det finnes sasom jag tidigare beskrivit ett avgjort samband 
mellan subjotniska diabasers och brottlinjers riktningar inom fore- 
varande omrade. For att illustrera detta har jag i det foljande 
givit en statistisk sammanstillning, belyst av ett diagram (Tabell 

1 GaveLin framhiller i Beskrivningen till kartbladet Loftahammar, 8S. G. U., Ser. 


Aa, 127, s. 66, att ett tydligt orsakssammanhane firefi itdi 
, 12% ; S g forefinnes mellan b 
framtrangande och de stora sprickbildningarna i denna trakt. mona, 


tH N. ca Macnusson, Beskrivning till kartbladet Stralsnis, 8. G. U.,. Ser. Aa, NiGm 
7 5. we. 
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I och figg. 2 0. 3). Dalsprickornas langd i olika riktningar ange 
forharskande sprickriktningar; betraffande diabasgangarna ger an- 
talet gangar i olika riktningar en likartad frekvensférdelning. 
I de fiéljande diagrammen anger abscissan riktningen av gangar 
eller dalsprickor, ordinatan ater langden i km for sprickorna 
(1 km=1 mm) och diabasgangarnas antal (varje diabaslokal ar 
betecknad med en stapel av 4 mm:s héjd; lokaler med flera gangar 
betecknas lika med en enstaka gdngobservation). Bland dalsprig: 
korna ha endast langsdalar, som omsluta eller uppdela lang- 
smala berggrundsblock beraknats; tvardalar ater, som upydela de 
stérre blocken i smarre fyrkantiga eller kilformade delblock re- 


Fig. 1. Schematisk framstillning av sprickzonerna inom kartbladen Gusum och 

Torénsborg. Ytorna ange schematiserade toppkonstansytor, skuggningen djupare 

beligna omraden. Pilarna ange den relativa horisontala rérelsen av de olika del- 
blocken. 


presentera tektoniska rérelser av ett annat slag, namligen dver- 
skjutningsrérelser. Derag samband med évriga brottlinjer framgar 
avy beskrivningen (1). Det statistiskt behandlade omradet ater- 
gives med en héjdkarta (1, Taf. II, fig. 2) och den har omtryckta 
skissen, fig. 1. 

Observationsmaterialet fran hela omradet ar sammanfort i fig. 2. 
Det ar nistan dverraskande, att fa ett sa klart framtraidande sam- 
band mellan diabasernas och sprickornas riktningar, men bilden 
uppvisar tydligt, att antalet diabasobservationer ar tillrackligt for 
att framhiva lagbundenheterna i gangarnas férdelning. Att 4 
andra sidan sprickornas lingdfrekvenser borde giva stor lagbunden- 
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het, var att vinta, pa grund av den betydliga sammanlagda lingden, 
376 km. Bilden fig. 2 visar huru de bagge frekvenskurvorna troget 
atfélja varann, bildande 5 skilda maxima. Antalet dylika ar for- 
vanande stort. Brottlinjer av den har diskuterade typen uppfattas 
ju med all ratt, och sasom jag tidigare skildrat dem, sasom tryck- 
sprickor, uppkomna nar vid kompression det ifragavarande ma- 
terialets hallfasthetsgrans dverskridits. Teoretiskt kan man darvid 
vinta uppkomsten ay trenne sprickriktningar, en 1 tryckets rikt- 
ning, samt tvenne elidriktningar, bildande ungefar 45:s vinkel 
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Fig. 2. Statistiskt diagram visande sambandet mellan sprickriktningar och diabas- 
gingriktningar inom geol. kartbladen Gusum och Torénsborg. 


med kompressionsriktningen. En analys av undersékningsomradets 
tektoniska beskaffenhet kraves darfor. Av den lilla skissen (fig. 1) 
framgar timligen omedelbart, att omradet sénderfaller i tvenne 
olikartade sprickgebit. Ett dstligt begrinsas av en NNW-lig nagot 
slingrande sprickson, A—E. Omradet ar i stort sett ett sank- 
ningsfalt, i vars mitt en héglint blockkil med nordlig rérelserikt- 
ning ar uppdriven, likt stiven pa en bat, Det vastliga omradet 
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ar diremot higt belaget med tamligen ensartade, ungefar NW-ligt 
lopande cer 


Tabell I. Liingssprickornas och diabasgangarnas rikiningsfrekvenser A 
geol. kartbladen Torénusborg och Gusum?. 


| 
Hela omradet Vastra blocket | Ostra blocket 
| Sprickornas | gernas sikt-| | 
riktning 1 | >. Sprickor | Diabaser| Spric j 
| eee ning. Antal p | prickor | Diabaser 
ere 
Be | 38 km 6 3 km 0 35 km 6 
INGO OWE | 0 > 4 0>> 0 OP 4 
IN LORWieree era) eel OU5 > 6 0 > it 19.5 > 5 
IN LSE || erode eo 8 @ -s il a 7 
INZOP Wiese: 19.5 > 6 | O-> 0 19.5 > 6 
INZO;W  « - 17.5 > 5 0 > 1 17.5 > 4 
Wess a 405 > 6 ay il 42.5 » 5 
INGO Wie eal i 5 2 0 > iL ee as: 1 
NAOT Wo. 19 » 2 0 >» 2 1i@) 3 0 
NAS Wore | OT 18 34 >» 11 43 > 7 
INDO W 4 80 >» 4 44 > 4 36 » 0) 
INGA Gar Sue 4 8 > 3 Os 1m 
N60°W .. CC. QO » 0 Ome: 0 Oe» 0 
INGO Wis. © Ome: i Ome 1 OF 0 
INJOW as . 16.5 > u io 3 9.5 > 4 
INGOTW oo. . Oia. 1 OMS 1 @) = 0 


Fordela vi observationerna fran dessa skilda gebit framkomma 
mycket klarare bilder (fig. 3). Det vastra omradet har en huvud- 
saklig sprickriktning, med et¢ till riktningen sammanfallande 
mycket framhivt diabasgangsmaximum. Det stra stora berg- 
grundsblocket ater har fordelat sprickbildningen pa trenne system, 
ungefdr likvardiga och motsvarade av trenne diabasgangsmaxima. 
De tre riktningarna dro uppenbarligen de teoretiskt vantade. Rikt- 
ningarna N10—20°W och NW markera de stérsta sprickdalarna, 
lings vilka horisontalférskjutningar, varierande mellan 3—500 m:s 
langd pavisats (glidsprickorna). Riktningen N30°W omfattar smarre 
sprickor, som med ett markerat rakt forlopp klyva de stora blocken 


1 Vid min tidigare uppsats publicering (1922) var observationsmaterialet alltfor 
ofullstindigt for en sammanstillning av detta slag. 
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i lingsbjalkar (trycksprickorna). De rakt nordligt riktade smirre 
sprickorna aro delvis sannolikt att uppfatta som torsionssprickor, 
uppkomna nar ett i kompressionsramen starkt inpressat sinknings- 
falt tvingats att nagot félja med en mera fri blockkils rorelse. 
Ett litet maximum fér N70°W betecknar ofta averansningen for 
blockens kilformade spetsar. Inom det vastra sprickgebitet har 
sannolikt tryckriktningen sammanfallit med den allmanna glid- 
riktningen. Omradet i sin helhet representerar sélunda tva sprick- 
tektoniskt sett olika gebit med en tryckriktningsskillnad av omkr. 
15. Det ar oméjligt anta denna skiljaktighet bero pa oliktidig 
anliggning av sprickorna. Det ar ju absurt tinka sig ett gebit 
utsatt for sa stark horisontell kompression, att det brister sénder 
langs en mangd stora glidsprickor och diaklaser, medan samtidigt 
granngebitena forbli alldeles intakta. Forestallningen, att sprick- 
bildningarna uppstatt vid en tidigare geologisk process, och att 
diabasintrusionerna senare féljt de redan fardiga sprickorna, maste 
av visas, emedan diabasgangarna sjaélva uppvisa den allmanna sprick- 
tektonikens rérelsefenomen: horisontalglidningar, dilatation vinkel- 
ratt mot gangriktningen o. s. v. Skulle sprickorna uppstatt tidi- 
gare kunde man ju dessutom vanta andra gangintrusioner lings 
dem. Dylika saknas i forevarande omrAde. 

Den férelagda diskussionen ayser ej nagon fullstindigare utred- 
ning av omradets spricktektonik. Den har inrymts har, for att 
pa basen av ett entydigt material giva nagra vinkar fér fortsatta 
spricktektoniska studier. For dylika ar det férst och framst néd- 
vandigt, att genom analys av berggrundens stora sprick- 
tektoniska drag férdela detaljobservationsmaterialet, i 
annat fall gar detta forlorat som otydbart'. Den fullt objektiva 
statistiska granskning observationsmaterialet har underkastats visar, 
att det tektoniska trycket sannolikt varit utsatt for torderande 
inflytelser. Kn férklaring till dessa kraver helt visst omfattande 
detaljstudier dver mycket stora omraden. Konstaterandet av de 


1 Detaljmaterialet fran stérre omraden bér dessutom ej inrymmas is. k. gang- 
rosor, baserade pa principen, att riktningsradien tillvaxer med antalet observations- 
enheter eller avstandsenheter. Genom obetydligaste schematisering ge dessa gang- 
rosor synnerligen oklar déversikt. Ett par cxempel belysa detta. Aro faltobserva- 
tionerna gjorda med 5°:s intervall och tvenne narliggande riktningar (t. ex. 50° 0. 55’) 
fordela storsta mangden ay observationsmaterialet (100 observationer) ger den dia- 
grammatiska »pilen» fér dessa knappast starkare synintryck an en observations- 
anhopning ay 50 (med skarp pil). Liaggas riktningsradierna pa gangrosen glesare 
(exempelvis 8-delning av den ratvinkliga sektorn) sd riskerar man vid den strangt 
statistiska fdrdelningen fa ett naturligt maximum, som faller mellan tva riktnings- 
radier, uppdelat p& dessa, och det férsvinner. Gingrosens stérsta fel ar, att den ger 
daligt uttryck for observationsmaterialets »yta>. Ett vanligt frekvensdiagram later 
otvivelaktigt lagbundenheterna framtrida klarare. 
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vixlande tryckriktningarna ger nyckeln till pavisandet av det 
tektoniska sambandet mellan ganska olikartade sprickgebit (t. ex. 
nordsmalandska hodglandet och Sédermanland i motsats till det 
sydsmalindska flacklandet och Uppland). 

En tankegang, som ofta framkommit dr, att ett samband skulle 
forefinnas mellan berggrundens allmanna strykningsriktningar och 
sprickriktningarna. For manga omraden forefaller en dylik upp- 
fattning grundad. Dock synas dvervégande skal tala for, att ett 
dylikt riktningskoinciderande ar tillfalligt: man behover for att 
inse detta blott kasta en blick pa sprickfordelningen i Sérmland 
(med vasentligen NW-lig riktning) jamford med den O—W_liga 
allmanna strykningsriktningen (se v. Post, S. G. U., Ser. Ba N:o 
11, s. 45 o. 46). 

Av mina tidigare studier (1) framgick som huvudresultat, att 
stérsta delen av sydostra Sveriges sprickbildningar voro upp- 
komna i samband med orogenes, som drabbat den fennoskandiska 
urbergsplattan vid de subjotniska eruptivbergarternas intrusion. 
De subjotniska eruptivbergarterna aro utbredda éver stora delar 
av det fennoskandiska urbergsomradet, och redan diarav kunde 
slutas, att sprickbildningarna i samband med deras frambrytande 
yore regionalt utbredd. WuitkmaN hari sin avhandling »Om diabas- 
gangar i mellersta Finland» (72) pavisat ett pa brottlinjer och med 
dem samhériga diabaser rikt omrade, som visar omisskannliga lik- 
heter med det sydostsvenska sprickdalsomradet. Ehuru det givetvis 
blir svart faststélla lisalmidiabasernas eventuellt subjotniska eller 
jotniska Alder finnes ju har alltid méjligheten déppen for en fram- 
tida parallellisering. Ett sprickrikt omrade, som daremot mera 
direkt synes kunna anknytas till den subjotniska orogenesen ar 
Abo-trakten och dess skirgard. SxpERHOoLM betonar nu (noten s. 
402), att spricklinjerna har aro NNO-liga, N-liga respektive N W- 
liga, samt att de NO-ligt riktade diabasgangarna (Féglédiabasens 
gangstreck) ga tvart emot de tydligaste brottlinjerna. Av SEDER- 
nots tidigare i Atlas éver Finland publicerade karta éver brott- 
linjerna framgar, liksom av texten dirtill (del J, s. 71), att ode 
mest utpraiglade linjerna i sydvastra Finland ga dels i NO, delsi 
WNW>. Men dven de NNO-liga och N-liga sprickorna dro be- 
tydelsefulla och samverka med de NO-liga till utformandet av en 
blockkilsmosaik, mycket lik sydéstra Sveriges. SspDERHOLMS upp- 
gift, att de aldre diabasgdngarna ga tvirtemot de numera som 
tydligaste ansedda spricklinjerna ar dartill forhastad: pa Larra- 
Karis karta éver kalkstensomradet vid Pargas! finner man Fégli- 


1 Bull. Comm. Géol. Finlande, N:o 53, kartan. 
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diabasgangar i riktningarna N10 W, N10°—20°O och N30'—40°0. 
Sannolikt ar en detaljundersékning dver sambandet mellan subjot~ 
niska diabasgangar och brottlinjerna i denna trakt en tacksam 
uppgift. 

Den idé, som prof. SepERHoLM ofta métt (jfr noten s. 403), »en- 
ligt vilken Fennoskandia redan i subjotnisk tid skulle bildat en 
jaémn platta, som da sprack som en glastavla och sedan bibehallit 
de geomorfologiska dragen aven i de ytligare delarna», kan nog, 
sasom jag tidigare framhallit, ha ett uns av sanning i sig. Vi 
komma dirmed in pa fragan, om de aldre brottlinjerna upprivits 
i senare tid vid orogenetiska inflytelser, och om de mer eller mindre 
betydande héjdskillnader sprickorna markera sdlunda dro visent- 
ligt yngre an brottlinjernas anlaggning. Det dr harvid att marka, 
att de jotniska diabasgangssystemen fullstandigt ha negligerat de 
aldre sprickorna och ofta, egendomligt nog, évertvirat dem under 
mycket obetydliga vinklar (jfr 1, s. 274 0. 288384). De kambriska 
sandstensgangar, som utfylla dppna sprickor! eller utvittrade 
brecciezoner i den tvarsprickriktning och férklyftningsriktning, som 
ar karakteristisk for Ostergotlands skirgard och som tydligt star 
i samband med den subjotniska orogenesen (1, s. 258—59), ha, sa 
langt min erfarenhet stracker sig, ej alls paverkats av yngre sprick- 
bildning. Hartill ar att erinra om en synnerligen viktig uppgift 
(som jag vid tidigare diskussion i detta amne férbisett) fran kart- 
bladet Loftahammar. Pa norra delen av Smagé forekommer hir 
en anda till 15 cm bred kambrisk sandstensgang utfyllande en 
ungefar NO-ligt riktad spricka i starkt pressad och mylonitiserad 
Loftahammargranit?. Krosszonen ansluter sig till en topografiskt 
starkt markerad WNW-lig sprickrinna, tillhdrande den har be- 
handlade spricktypen. Sandstensgangen innehaller rikligt av det 
séndergnuggade gnejsmaterialet men ar sjilv alldeles oberérd av 
tektoniska inflytelser. En annan iakttagelse av varde for dessa 
fragor gjorde jag ar 1924 pa kartbladet Gusum. En NO-ligt riktad 
diabasgang, sannolikt tillhédrande den postjotniska gruppen, dver- 
skar pa ett stalle (invid Yxningens strand c:a 2 km NW om Fal- 
lingeberg) en nordvdstligt riktad maktig sprickdal, lings vilken 
pa flera stallen iakttagna horisontella eller flackstupande glid- 
rifflor pé harneskytor angiva horisontalforskjutningar. Nagra 
dylika ha emellertid ej med sakerhet kunnat konstateras lings 
sprickrinnan, men férekomma troligen, da ju aven obetydliga 
sprickdalar i trakten uppvisa anda till 500 m langa forskjut- 


1 Beskrivning till kartbladet Torénsborg, S. G. U., Ser. Aa, N:o 153, s. 29. 
2§. G. U., Ser. Aa, N:o 127, s. 63. 
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ningar. Den omnimnda diabasgangen forkastas ej det minsta av 
dalsprickan. 

Sammanfattas dessa iakttagelser sa framgar otvetydigt. att inom 
sydistra Ostergétland och nordéstra Smaland férefinnes ett om- 
rade, som sedan tidig algonkisk tid ej utsatts for nya sprickbild- 
ningar av har diskuterad typ. Det omnimndes férut (s. 537), att 
de ofta ej] sa obetydliga nivaskillnaderna mellan delblockens topp- 
konstansytor inom det av mig detaljstuderade omradet (1, Taf. 1G 
fig. 2) vil rimma med matten av horisontalforskjutningarna utmed 
de fiackt rafflade langssprickdalarna. Nar nu de skilda blocken 
verkligen var for sig visa en delvis ytterst markerad peneplan- 
karaktir, tvingas man till antagandet, att ett urgammalt peneplan 
har foreligger, sénderstyckat under den subjotniska orogenesens 
tid. Detta resultat ar naturligtvis hégst markvardigt och forut- 
sitter naira nog, att omradet under den subjotniska orogenesens 
tid var sedimenttickt. En liknande tankegang har H. Havsnn* 
framfort betriffande Alands rapakiviomrade, vars tunnbankade 
ytligare massor enligt denne auktor forutsatta, att dess berggrund 
stidigare maste agt en lavakrusta och darjamte antagligen ett 
sedimentticke som skydd>. 

Det smalandsk-istgétska urbergsomrade, som har diskuteras, har 
tydligen redan i prekambrisk tid befriats fran aldre sedimenttiacken, 
men snart ater skyddats av de kambriska sedimenten, vilka over 
stora delar av omradet sannolikt kvarlegat annu i sen preglacial 
tid, att déma av de talrika forekomsterna av sandstensgangar 
(4 skilda observationslokaler pa kartbladet Torénsborg; en lokal 
med 7 gangar nagorlunda jimt férdelade pa ett 500 m langt skar; 
fran det S om Torénsborg belagna bladet Valdemarsvik [opubli- 
cerat| férefinnas enl. personligt meddelande av dr N. Sunprus ett 
stort antal sandstensgangar; pa det dnnu sydligare- belagna bladet 
Loftahammar férekomma, som bekant, flera sandstensgangar)’. | 


Ovan anforda argument uppvisa klart, att vi betraffande stora 
delar ay Fennoskandia ha att rikna med riklig forekomst av pre- 
jotniska brottlinjer, vilka ej endast forekomma i rapakivimassivens 
omedelbara narhet, utan éver vida berggrundsytor forete regional 


1 Orografiska studier pa Aland, Fennia, Bd 28 N:o Ay SHO), ish aN), 

* I min tidigare uppsats har jag meddelat nagot om resultaten betriffande pene- 
planets Alder inom vissa delar av det d& diskuterade omrddet. SmpERHOLMS pa- 
pekande av den ofantliga erosion, som féljt efter den subjotniska tiden gar alldeles 
vid sidan ay min diskussion, vars innebérd synes ha undg&tt honom. lLikas& ha 


tydligen de synpunkter betraffande det prekambrisk ‘ 
framforts i en annan uppsats (2), eee asido. Seg ee 
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karaktér. I sydistra Sverige ha troligen stora delar av dessa 
urgamla brottlinjeomraden anda fram i nutid forblivit intakta vid 
yngre brottzoners anlaggande. 

Vid fortsatt utveckling av det intressanta studiet éver Fenno- 
skandias brottlinjer och deras alder synes detaljforskningens médo- 
samma vig ej kunna kringgas. 


De yngre, prejotniska sedimentserierna. 


En blick pa det dversiktsschema som Seperuo later folja sin 
uppsats bereder en dverraskning, satillvida, att i det s. k. under- 
jotnium en hel del sedimentbergarter fatt inrycka. I alder aro 
alla dessa sediment antingen betraktade sdsom direkt knutna vid de 
subjotniska eruptivbergarterna (Digerbergssandstenen och Schock- 
scha-sandstenen vid Onega) eller nagot yngre an dessa (sandstenar 
av Schockscha-typ i Almesakraserien). Relativt aldre aro endast 
tvenne sedimentférekomster, Hoglandskonglomeratet och kvartsit- 
sandstenen vid Taalikkala, vilka bigge direkt dverlagras av sub- 
jotniska eruptivbergarter. Av de sistnimnda sedimenten skall har 
till diskussion upptagas Hoglandskonglomeratet, som jag efter en 
studieexkursion under prof. W. Ramsay’s instruktiva ledning ar 
1926 blev val fértrogen med. 

Kvartsitkonglomeratet pad Hogland. Denna séregna bildning, dver 
vilken utforlig beskrivning givits av Ramsay (37) och nu sist av 
SppeRHOLM, bildar som bekant en tunn avlagring 4 Hoglands abra- 
derade urberg, men tickes i sin tur av diabasporfyrit och kvarts- 
porfyrtuff (vilka extruderats fére kvartsporfyren) samt den stora 
lagerformiga kvartsporfyrmassan. Redan omstindigheten, att sa 
varierande led av den subjotniska eruptivfamiljen vila 4 konglo- 
meratet, uppvisar klart den betydliga diskordans Ramsay pavisat 
markeras emellan den subjotniska bergartsgruppen och konglome- 
ratet. 

Under besdket pa Hogland voro fil. mag. E. H. Kranck och fort. 
i tillfalle finna ‘innu en lokal, som belyser denna utomordentligt 
tydliga hiatus. Strax NW om fyren pa Hoglands sédra udde 
(Valkeakallio) anstar naémligen omedelbart under kvartsporfyren 
och »fastsmetat» vid granitytan en tunn skolla av kvartsitkonglo- 
merat. Denna obetydliga férekomst ar ej nimnd i Ramsay’s be- 
skrivning, men prof. Ramsay har meddelat mig, att han iakttagit 
den nagra 4r efter kartbladets publicering. Konglomeratlagren 
stupa har at séder samt befinna sig pa ett tiotals m:s hdjd éver 
havsytan. Man maste tillmata denna fdrekomst stort intresse. Ej 

36—270889. GF. F. 1927. 
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langt N om densamma finner man kvartsporfyren éverlagra en 
konglomeratfri urbergsgranitmassa, som i Luonatkorkea, Hoglands 
hégsta berg, nér en uppskattningsvis beraknad héjd av 125 m, 
overlagrad av den hair nairmare femtio m maktiga kvartsporfyrmas- 
san. N om Luonatkorkea finner man i branten under Haukivuori 
huru kvartsporfyrtuff och kvartsporfyr éverlagra kvartsitkonglo- 
merat, som har stupar dstligt och befinner sig ett fyrtiotal m 
éver havsytan. Annu lingre mot N bibehdller konglomeratet sin 
flackt dstliga stupning och sénker sig nagot uppemot trakten ay 
Majakallio (Se G. F. F., Bd 12, kartan éver Hogland). Man kan 
av angivna geologiska data endast draga foéljande slutsatser: 
konglomeratet utbredde sig en gang pa en mycket ojémn landyta 
med lokala héjdskillnader pa atminstone hundra m; konglomera- 
tets vaxlande stupningsriktningar betingades av den urgamla to- 
pografien. Innan de subjotniska eruptivbergarterna framvallde 
éver omradet var konglomeratet neddenuderat och topparna av 
dess underliggande urberg hade blottats, bibehallande karaktaren 
ay monadnocks pa en nybildad landyta, i vilken den pre subjot- 
niska denudationen nedskurit sa djupt, att endast smarre botten- 
rester av 4 densamma vilande sediment bevarats. Ramsay jamfor 
kvartsitkonglomeratet med de jatuliska bildningarna och betonar 
den betydliga hiatus, som skiljer de yngre eruptiven och dessa. 
Jag kan endast ansluta mig till denna uppfattning och anser, att 
ett indragande av kvartsitkonglomeratformationen i den algonkiska 
formationsavdelning, som innefattar rapakivibergarterna, saknar 
all grund. 

Uppdelningen av Onega-sandstenen. Enligt Seppruoims sista fram- 
stillning bor sandstensformationen W om Onega uppdelas i tvenne 
av en betydande diskordans atskilda formationer, mellan vilka 
tiden for rapakivigraniternas intrusion och djupgaende denudation 
inrymmes. Oaktat originalbeskrivningarnas sammanhallande av 
omradet till en formation forefaller valgrundat, kan dock ej fér- 
nekas, att vissa skal tala fér, att till nordligare delen -ay sand- 
stensformationen knutits en komplex, som ar diskutabel sAsom dit- 
hérande. 

Vid Kamennij Bor, belaget strax SO om Petrosawodsk, ha som 
bekant Ramsay och Want funnit en obetydligt blottad lagerserie 
av gra sandsten, som innehaller otvetydiga Japilli av Petrosa- 
wodsk-omradets vulkaniska bergarter (prof. Ramsay har haft vin- 
ligheten pa begiran dverliamna mig ett stuffprov av den lapilli- 
forande sandstenen ; studier av denna ha endast givit mig tillfalle 
verifiera originalbeskrivningen). Enligt Lozwrnson-Lussine fore- 
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komma likartade »diabaskonglomerat» vid Wiidana NW om Petro- 
sawodsk. Wiidana-serien sirskiljes av Ramsay a kartan ver Onega- 
omradet (40, s. 9). Eskona ater later beteckningen jotnisk sand- 
sten utbreda sig aven N och NW om Petrosawodsk (6). I det 
foregdende har jag berért de vilgrundade skal som Eskoua anfoér, 
for att de basiska effusiver invid omnimnda stad ej] med nagon 
stérre tidshiatus kunna tiinkas atskiljda fran de jatuliska intrusiv- 
diabaserna. Darmed synes mig ocksa birande skal tala for, att W1i- 
dana-sedimenten fro nairmare knutna till de onegiska sedimenten 
in till de jotniska. Griansen mellan dessa sedimentgrupper maste 
ga nagonstiides i trakten avy Petrosawodsk, och det ar darfor e) 
alldeles ogrundat framkasta mojligheten, huruvida ej denna grans 
gar just mellan den gra sandstenen och den ganska typiskt jot- 
niska, 6vyre sandstenen vid Kamennij Bor. Wants beskrivning 
(70, s. 79) antyder ej, att direkta kontakten mellan dessa olika 
sandstensavlagringar ar iakttagen. 

Det skulle givetvis vara vardefullt om méjligt erhalla ett for- 
tydligande uttalande av de forskare, som aga falterfarenhet fran 
dessa viktiga geologiska lokaler. 

Om det sdlunda férefaller som om de nordligaste och djupast 
beliigna sedimenten i vad som raknats till Onegasandstenen, skulle 
utga ur den jotniska serien, synes 4 andra sidan SEDERHOLMS an- 
tagande att denna diskordans ar belagen éver Schockscha-sand- 
stenen figa motiverat. Av Ramsays och Wants beskrivningar 
éver de geologiska férhdllandeua i Schockscha-trakten har jag fast 
mig vid féljande. — Sandstenen forekommer fran Onega-stranden 
och upp till 70 m:s héjd éver Onega S om Schockscha-byn. Vid 
Guschosero SW om Schockscha ligger emellertid kontakten mellan 
kvartsdiabasen och det jotniska slamstenslagret, som kommer nar- 
mast under diabasen, endast 50 m éver Onegas yta. Nar nu 
Schockscha-sandstenen delvis nar en héjd av 70 m. dver Onega, 
synes det val knappast méjligt annat, an att den direkt under- 
lagrar slamstenen. Enligt Szpernoums forslag nédgas man nu anta, 
att ndgon maskerad diskordans skulle framga mellan dessa bild- 
ningar. Nar emellertid originalbeskrivningarna ej framhalla na- 
gon dylik synpunkt, och SepERHOLM ej visat nagra faltdata, som 
kunna tala fér en dylik diskordans, féreligga enl. min mening 
inga egentliga skal att tro pa uppdelningens sannolikhet. Att 
Schockscha-sandstenen férvisso besitter en egendomlig petrogratisk 
karaktér — den relativa finkornigheten och jimnkornigheten — 
ager knappast betydelse for dess aldersstillning. I saval de jot- 
niska sandstensomradena vid Malaren och Gastrikland som den 
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formodade underkambriska sandstenen vid Kalmarsund forekomma 
tita, harda och jamnkorniga inlagringar av Schockscha-sandstens- 
typ. Dylika sandstenar aro éverhuvud taget vanliga i kontinen- 
tala skiktserier. WAHnLS papekande, att Schockscha-sandstenen 
sannolikt ar ett vindsediment (70, s. 90), ar ett mycket barande 
tolkningsforsék till den petrografiskt egenartade sandstenstypens 
uppkomst. 

Uppdelningen av Almesdkraformationen. Lisaren av SEDERHOLMS 
uppsats finner Almesakraformationen numera uppdelad i tre sedi- 
mentserier, Atskilda av tvenne djupgdende diskordanser. En sa 
vittgdende uppdelning synes vara resultatet av en studieresa inom 
formationens omrade. 

SEDERHOLM uppger synnerligen otydligt eller ej alls vilka loka- 
ler som studerats. Nar man bland annat sdker redogérelse for, 
var de yita kvartsiter, svagt regionalmetamorfoserade, som borde 
ingd i den aldsta Almesdkraformationen (den pre-subjotniska), fin- 
nas, far man ingen vagledning. Enligt kartbladsbeskrivningarna 
forekomma dock vita, tata kvartsiter i mycket vaxlande nivaer av 
Almesakraserien. P& kartbladen Jénképing, Trands och Eksjé 
bilda de bottenlagren, ehuru de sdsom GaAVELIN anfér (13) vaxel- 
lagra med tydlig sandsten. I den egentliga Almesakratrakten sy- 
nas enligt Srotpes beskrivning (59) skifferrika lag komma underst. 
Stoney anfér en enda utférligare profil, fran Hjertséla. Lagerse- 
rien har dar vastlig stupning. Underst forekommer réd sandsten 
med tunna raénder av réd skiffer. Hiréver foljer konglomerat med 
réda kyartsitbollar, dairpa konglomerat med ljusa bollar och slut- 
ligen éverst ljus hard sandsten. Att Srotpz ej] ben’mner denna 
kvarsit ar vil nirmast dverensstimmande med datidens termi- 
nologi. Vid en andra lokal, Kansjé by, innehalla de lagsta bild- 
ningarna av formationen réd sandsten med skifferinlagringar samt 
konglomeratbollar av i narheten anstaende granit (Sroupr). Dessa 
iakttagelser tala for, synes det mig, att en uppklyvning av forma- 
tionen pa petrografiska grunder dr konstlad. De olika petrogra- 
fiska typerna forekomma pa vaxlande nivaer ay lagerserien. 

Ytterligare vigande skal emot en uppdelning ger den av Hup- 
strdm avbildade profilen fran SW om Skarsjins s:a anda (13, s. 
77). Den undre kvartsitavdelningen uppvisar hir alldeles samma 
stupningsférhallanden som den évre sandstensserien. SEDERHOLMS 
starkaste skal for uppdelningen omnimnes 4 sid. 411, varest med- 
delas, att de aldre diabaserna, uralitdiabaserna, som ju aro van- 
liga dven i dessa trakter av Smaland, genomskara kvartsitlagren 
i Almesakraformationens botten. Da detta meddelande ar av ganska 
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sensationell art beklagar man, att aven har lokaluppgift saknas. 
Likasa hade en utférlig beskrivning av lokalen och petrogratisk 
undersékning av diabasen varit av stirsta intresse. Dock finnas 
vagande skal ifragasitta huruvida det verkligen ar de aldre ura- 
litdiabaserna som befunnits genomskira Almesakraformationen. 
Aven de yngre (postjotniska) diabaserna kunna ju vara starkt om- 
vandlade. De diabaser, som genomtringa Almesakraformationen 
iro enl. Hrpstréms och Gavenins beskrivningar évervaigande (by- 
persten-) augitforande kvartsdiabaser, vilka i manga fall aro starkt 
omvandlade, uralitiserade eller kloritiserade. De egentliga uralit- 
diabaserna ater dro utgangna fran diabasarter av mycket analog 
beskaffenhet (Hepstrém 19, s. 18). Av den sistciterade beskrivnin- 
gen synes framga, att uralitdiabasernas pyroxen vanligen ar en 
hyperstenaugit. En férvaxling mellan de mer eller mindre om- 
vandlade diabasbergarterna dr sdlunda mycket litt gjord, varfor 
utforligare data fran de nyobserverade lokalerna ar nédvandig. 

SeperHouM anfér mera i forbigdende, att de réda kalkstenarna 1 
Almesakraserien (Hamnaryd) béra inrdknas i den Aldsta kvartsit- 
serien. Man finner det anmarkningsvirt, att ej nagra skal anféras 
for denna nygruppering, d& Hxupsrrém sarskilt framhaller, att han 
alitid funnit kalkstenarna, de réda urstenarna, arkoserna och ar- 
koskonglomeraten tillsammans. De »synas tillhéra ungefar samma 
stratigrafiska nivd> (beskrivning till kartbladet Eksjé, s. 31). 

Det har anforda talar entydigt for att man pa basen av nuva- 
rande faltkinnedom ej har objektiva grunder for uppdelande av 
Almesakraformationen. Nagot bjart framstar harvid omstandig- 
heten, att den »hoglandiska» anparten av Almesakraformationen 
av SEDERHOLM ej ens traffats som sikert anstaende skiktserie (se 
dversikten s. 422). . 

Om inférandet av beteckningen »Hoglandium» 1 den prekambriska 
formationsnomenklaturen. I slutet av sin uppsats kritiserar SEDER- 
worm termen »subjotnisk» och vill i stallet pa en grupp mycket 
heterogena bildningar applicera ett nytt formationsnamn, Hoglan- 
dium. Nagon svensk geolog pastaér naturligtvis ej, att den hos 
oss brukade termen »subjotnisk» ar idealisk. Men i sin av Hiczom 
angivna bemarkelse omgransar den ju utmarkt var stora postar- 
kdiska eruptivprovins och angiver aven dess anslutning till de jot- 
niska sedimentseriernas utbredningsomraden. Nar man 4 andra 
sidan diskuterar geologiska handelseforlopp, som anknyta sig till 
denna eruptivfamiljs uppkomsttid, maste, forsavitt ej en ny term 
skall lagas, begreppet »subjotnisk» dverflyttas i tidsbemirkelse. 
Detta helt provisoriskt. Det ar ju sed, att sedimentkomplexerna 
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betecknas med formationsnamn och att eruptivbergarterna erhalla 
sina prefix harefter. Nu finnes det ju e) mer an en sedimentkom- 
plex, som med stérre siikerhet knyter sig till den subjotniska erup- 
tivfamiljens bildningstid, néamlgen Digerbergssandstenen. Innan 
densamma utforskats i detalj foreligger ingen anledning att pragla 
ett formationsnamn fér densamma. Hade termen »hoglandisk» en- 
dast knutits till rapakivibergarternas grupp, kunde den kanske 
med stérre ratt applicerats 4 Digerbergssandstenen. Dock maste 
man ju tycka, att nar ej (i anford bemarkelse) nagra »hoglandiska» 
sedimentbergarter forefinnas p& Hogland (jag bortser harvid fran 
de obetydliga kvartsporfyrtufterna), Digerbergssandstenen tillsvi- 
dare kan fa behalla sitt namn. Da Supernotm dessutom ej synes 
beniigen, att till tiden ansluta de subjotniska effusivbergarterna 
till de djupare eruptiven (se sid. 404) férfalla ytterligare skalen 
for en nomenklaturandring. 

Det kan givetvis med hinsyn till den utlindska publiken fére- 
falla lampligt, att ej for mycket réra sig med provisoriska namn. 
Men da maste det lancerade sammanfattande formationsnamnet ha 
gatt fralst genom den inhemska diskussionens skarseld. Med den 
omfattning »Hoglandium» fatt, saknar det forutsittning darfér. 


De postjotniska, prekambriska sedimenten. 


SeDERHOLMS éversiktliga tabell inrymmande det nu framlagda 
forslaget till de yngsta prekambriska formationernas indelning 
inom Fennoskandia férvanar mest satillvida, att ej] utrymme 
lamnats for en stor prekambrisk avdelning yngre an jotnium, ném- 
ligen sparagmitformationen’. Aven om det numera, sirskilt ge- 
nom G. Fropins undersdkningar, kan anses troligt, att en stor del 
av de svenska fjallomradenas sparagmiter dro paleozoiska, kan man 
annu ej generalisera denna uppfattning, kanske ej ens fér Dalarna. 
O. Hontepauts viktiga iakttagelser fran Norge och nira invid 
nordéstra Dalagransen tala ju ett s& motsatt sprak, att man har- 
vid far stilla sig avvaktande. 

Holtedahls och Th. Vogts nyare arbeten till frdgan om det norska 
sparagmitsystemets avgrdnsning. Den diskussion sparagmiterna 
isynnerhet under det sista decenniet underkastats, har fran flera 
hall bragt pa tal fragan, huruvida de 4 ena sidan bilda en enhet 
och 4 andra sidan om denna enhet kan avgrinsas uppat och nedat. 


; : see he : ; 
Denna formations uthredning inom de omrdden indelningen narmast berér ar ju 


visserligen oklar, men da 6versikten ju synes ayse triffa hel kandi 
nagot fortydligande ingatt savil i texten sian tabellen. ° a 
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Det ar obehévligt har giva en historisk dversikt, da ju en utforlig 
sadan anféres av Ho.ttepaut! och Voaer.? 

De resultat, som vunnits av de nimnda forskarna, en avgrins- 
ning saval nedat som uppat for den stora norska sparagmitforma- 
tionen, betecknar otvivelaktigt den sista stora landvinningen inom 
fennoskandisk algonkisk geologi. Hoirepaun har uppvisat, att 
mellan Sparagmitsystemet och Dala-(Trysil-)sandstenen ligger en 
betydande denudationsperiod, under vilken den jotniska sandstens- 
serien peneplanerades. Voer framvisar, att mellan lagsta fossil- 
forande lager ay kambrium och sparagmitformationens dversta led, 
kvartssandstenen, ligger en tydlig diskonformitet. Det norska 
sparagmitsystemets postjotniska men prekambriska alder dr sa- 
ledes faststalld. 

Darmed giver sig omedelbart fragan, om ej denna formation har 
motsvarigheter inom andra trakter av Fennoskandia, eller, for att 
lagga fragan sa, att utrymme gives for bredare méjligheter: huru- 
vida ej inom andra omraden postjotniska men prekambriska forma- 
tioner givas. I det foljande skall den s. k. Kalmarsundssand- 
stenens och Visingséformationens Aldersstillning nagot diskuteras. 

Nagra data till den s. k. underkambriska Kalmarsundssandstenens 
geologi. Vid de tidigaste studierna dver den pa svenska fastlandet 
belagna, évervégande rédfirgade Kalmarsundssandstensserien upp- 
stod ingen diskussion, om den verkligen vore att sammanféra med 
den kambriska lagerserien, oaktat den genom sitt avvikande ut- 
seende blev nistan alldeles ensamstaende inom den svenska kam- 
briska lagerserien. Den framsta orsaken till att sandstenen ej an- 
sigs skild fran kambrium torde val ha varit dess rikedom pa 
Scolithus, de Jangsmala rérformiga bildningarna, som i vissa 
horisonter av Kalmarsundssandstenen éverfléda. Dessa bildningar 
betraktades ju tidigare som enbart organogena. Nar det senare 
bevisats, att Scolithusréren aven, och kanske oftast, ha rent oor- 
ganiskt ursprung*, faller darmed detta skal for sandstenens for- 
modade paleozoiska alder. 

Aven andra, rent geologiska skal tala daremot. Fére en ar 
1922 av mig tillarnad studieresa till Kalmarsundstrakten framhéll 


1 Om Trysilsandstenen och sparagmitavdelningen, Norsk Geologisk Tidsskrift, Bd 6 
1922, s. 18. 

2 Forholdet mellem sparagmitsystemet og det marine underkambrium ved Mjésen. 
Norsk Geologisk Tidsskrift, Bd 7, 1924 s. 281—86. ] 

3 A, G. Narnorst, Om spar ay evertebrerade djur m. m. och deras paleontologiska 


pbetydelse,, Kungl. Vet. Ak. Handl., Bd 18, N:o 7, 1880. — A. G. Héczom, Zur, 
-Deutung der Scolithus-Sandsteine und »Pipe-Rocks>, Bull. Geol. Inst. Upsala, Bd 
XIII, 1, 1915, s. 45. — E. Geinirz, Zur Scolithus-Frage, Bull. Geol. Inst. Upsala 


Bé XII, 2, 1916, s. 409. 
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dr Hurman Hepsrrim for mig sin uppfattning, att den réda Kal- 
marsundssandstenen ej bér indragas i den kambriska lagerféljden. 
Skilen darfor voro enligt Hepsrrém féljande. Sandstenen har pa- 
visats underlagra den marina kambriska lagerféljden vid mellersta 
delen av Kalmarsund och sannolikt under Oland. Vid en diamant- 
borrning, som utfdrts i Borgholm, antraffades ej fullt 80 m under 
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Fig. 4. Geologisk karta édver Runné med omgivningar, O om P&skallavik !. 


dagytan en rodbrun sandsten, dverlagrad av en c:a 35 m maktig 
serie av vixlande vit eller gragrén, »skiffrig» sandsten. Vid borr- 
ningen i Visby 1911—12 genom Gotlands kambro-siluriska lager- 
foljd, patraffades i det 403 m djupa diamantborrhalet vid 383 m:s 
djup den underkambriska kontakten mot urberget. Over detta upp- 


‘ Vid Runnés NO-udde star 36°, skall vara 3°—6°, 


{ , Korset under u i Runné be-’ 
tecknar horisontell lagring. 
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mittes en omkr. 105 m miktig undre lagerserie av gulgra sand- 
sten, vaxlande med blagra skiffer. Under Gotland férekommer 
salunda ej den réda Kalmarsundssandstenstypen. Dartill papekade 
Hepstrém en lokal fran kartbladet Ménsterés med Hogby, som han 
vid berggrandsrevisionen ej kommit att besdka, men som mdjligen 
kunde giva ett avgérande till fragan om Kalmarsundssandstenens 
alder. 

Pa det lilla Runné Rédskar, ett av urbergskvartsit bestaende 
skir, belaget ungefair 1 km NO om den stora av Kalmarsunds- 
sandsten uppbyggda Runné, forekommer enligt férutyv. extra- 
geologen Nits Hanseuis observation utmed skarets vastra sida en 
siregen konglomeratartad bildning, eller rattare en sedimentbreccia, 


50 60 
170 20 30 40 te 


Fig. 5. Karta dver berggrunden & Runné Rédskar (av Nits HaNseELt). IK = kvartsit; 
A — aluminiummineralrika lager i kvartsiten; S = sedimentbreccia: J = jordtaickt 
omrade. 


bestaende av lés kambrisk sandsten med stora kantiga fragment 
av kvartsit. Kvyartsiten genomsidttes i sin tur (enligt, HANSELL) ay 
ssprickliknande bildningar, utfyllda av en rédlatt till réd, skiffrig 
sandsten av betydligt lésare beskaffenhet an den omgivande kvart- 
siten»!. Ehuru den mikroskopiska granskningen av denna bergart’ 
visar forekomst ay glimrar och andalusit kunde ju dock en méj- 
lighet fdreligga, att bergarten skulle tillhéra den réda Kalmar- 
sundssandstenen. Sedimentbreccian avskiér, sdsom synes 4 bilden 
(fig. 5), dessa sprickfyllnader. 


1 H. Munvue och H. Hepsrrom, Beskrivning till kartbladet Ménsteras med Higby 
SG. U., Ser. Ac Neo 3,'s. 23. 
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Vid mitt besék 4 Rédskar visade det sig omedelbart, att de réda 
sprickfyllnaderna av »sandsten» i sjalva verket aro aluminium- 
mineralrika lager av kvartsiten sjélv. Dylika dro vanliga i Vaster- 
vikskvartsiten. — Sedimentbreccian bestar, sasom kartbladsbeskriv- 
ningen anger, av en mestadels grov, lis, cementfattig och gles- 
kornig sandstensmatrix av gulgra eller mot kvartsitbottnen rost- 
brun farg; i den grova grusstenen ligga kvartsitstycken regellost 


Fig. 6. Sedimentbreccian pa Runnd Rédskir, sedd fran S mot N. Pa hégra sidan 
av bilden ses delvis fast anst&ende kvartsit. . 


nedrasade (se fig. 6). Kvartsitblocken kunna vara anda till halv- 
meterlanga. Pa ett par stallen utskilja sig (kartbladsbeskrivningen 
s. 44) ur den grovre grusstenen nagra ungefir decimetertjocka 
lager av en finkornig, lés, gulgré sandsten med tydlig grovskikt- 
ning. Letandet efter fossil i denna kréntes ej med frarieine e} 
heller befanns det medforda, senare vid Sveriges Geologiska Unier 


t 
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sdkning av dr A. H. Waustrer@drp noga granskade, materialet vara 
fossilforande. Det oaktat kan knappast betvivlas, att denna sand- 
sten air kambrisk, en uppfattning, som ocksa delades av WxsTeraArp 
och Hepstr6m, _som granskat materialet. Sandstenen liknar full- 
stindigt de i Ostergétland och Smaland férekommande sandstens- 
gangarnas bergart och sirskilt den kambriska sandstenen vid Hille- 
stad i Ostergétland. Pa denna déstgitalokal har man dven den 
gulgra, lésa grusstenen representerad som cement i det har upp- 
tridande kambriska bottenkonglomeratet. Rédskiarssandstenen dr 
nara nog faltspatfri. Bland de mera rundnitta fragmenten 
i densamma finner man aven den réda Runnésandstenen 


Fig. 7. Sandstenshallar pi Runnés nordvastsida. Utsikt mot NNY. 


representerad, ej den Scolithus-rika lésare sandstensarten, utan 
snarare den harda och jamnkorniga sandsten, som férekommer 
vixellagrande med vit hard kvartsitsandsten, vilken senare bildar 
ett ungefar en m maktigt lager pa vastra delen av Runno. Efter 
fyndet av rod Kalmarsundssandsten i den sannolikt kambriska 
bottenbreccian ivriktades mitt intresse pd att séka finna en lokal 
dar Runndsandstenens bottenlager aro blottade. Nagon sadan lokal 
fann jag emellertid ej, oaktat pa flera stiillen av Runnés sédra 
del och pa de SW darom beligna skéren sma granitkullar pa flera 
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stillen sticka upp ur det tunna sandstensunderlaget. Dessa ur- 
bergstoppar skénjas genom blocksamlingar av rodvittrad granit 
eller kullar av en till rapakiviliknande grus séndervittrad granit 
(4 skiren SW och SO om Littledn). Pa nordvastsidan av Runné 
finner man ganska talrika block av sandstenens bottenkonglomerat. 
Det ar till fargen gulvitt och innehaller sma valrundade vita kvart- 
sitbollar i en s& hart sammanlakt granitgrusrik sandsten, att vid 
stuffslagning kvartsitbollarna i densamma hellre klyva sig med 
konglomeratmatrixen An frigéras hela. Konglomeratet erinrar nar- 
mast om konglomeratartade, vita jotniska sandstenar; kontrasten 
mellan detsamma och den ldsa grusartade sedimentbreccian 4r 
mycket pafallande. 

Dessa iakttagelser tala otvetydigt for en diskordans mellan den 
réda Kalmarsundssandstenen och den vanliga gulgra, lésa, kambri- 
ska sandstenen. Den réda sandstenen var troligen i denna trakt ned- 
denuderad framemot bottenlagren nér Rodskiarssandstenen bildades. 

Annu ett i denna diskussion viktigt kambrosiluromrade talar 
for en betydlig diskordans. I den lilla sjén Hummeln (belagen 
3 mil NW om Runné) ligger som bekant, av blockspridningen 
att déma, ett lokalt nedforkastat kambro-ordovikiskt omrade. Féor- 
utom stor rikedom pa ortocerkalkblock férekomma har enligt 
G. Lixnarsson! och E. SvepMark? sandstensblock 1 rikhig méngd. 
Linnarsson beskriver dessas bergartstyp salunda: »Denna hknar 
till utseendet den vanliga fucoidsandstenen, ar lés, gra- eller 
gulvit, vanligen finkornig, men stundom genom upptagande ay 
stérre kvartsstycken nagot konglomeratartad. Ofta finner man den 
genomsatt av Scolithuslika rér. Sdsom framgar haray 4dr den 
vanliga Kalmarsundssandstenen ej representerad bland blocken. 

Alla dessa uppgifter kunna ju knappast sigas bevisa den réda 
Kalmarsundssandstenens prekambriska Alder, men fdrenade med 
det kanda forhallandet, att bergarten ifraga tydligen underlagrar 
Discinella (Mobergella) Holsti-avdelningen ay den kambriska lager- 
serien®, kan man anse, att férestallningen om obruten lagerféljd 
ej) har nagra argument for sig. Det enda av nagon egentlig vikt 
skulle kunna vara, att Estlands djupaste kambrium ager vasent- 
ligt lagre skikt an den svenska Discinella-zonen representerade, 
och att Kalmarsundssandstenen sdlunda kunde ekvivalera dessa. 
Den 50 m miaktiga lagerféljd av gulgra sandsten och blagra skiffer 


; De paleozoiska bildningarna vid Humlenigs i Smaland, S. G. U. Ser. C N:o 78, 
8. 


2 Beskrivning till kartbladet Oskarshamn, §. G. U., Ser. Ac No 5, s. 46. 


5 J. C. Mopere, Om en nyupptickt f i kK i 
Ba 14, 18928. 103. yupp auna i block ay kambrisk sandsten, G. F. F., 
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under Discinella-fyndet under Gotland! ekvivalerar val snarare 
den djupaste estlindska lagerféljden. Sasom Hupstrim papekat 
(se s. 555) finner man dock ej nagon motsvarighet till den réda 
sandstenen i den gotlindska djupprofilen. Saval de estlindska 
som gotlandska profilerna tala for, att den underkambriska trans- 
gressionen férst nadde dessa omraden ay sédra Fennoskandia, 
och vi kunna daérmed ha ratt formoda, att ej samtidigt med deras 
bottenlager en marin sandstensserie (Scolithus-rikedomen antyder 
ju sedimentation under tidvattnets inflytande) bildas sa langt W 
om det férst transgredierade baltiska omradet (jfr Tu. Voats in- 
tressanta utredning, a. a. s. 338—63). Vid den tidigaste under- 
kambriska transgressionen i Balticum lag troligen Kalmarsunds- 
omradet hégt dver datida havsytan, en uppfattning, som stides av 
de stora maktighetsskillnaderna mellan de underkambriska sand- 
stenszonerna p& Gotland och Oland (Gottland 105 m, Oland enl. 
Borgholmsprofilen sannolikt 35 m). 

Det fértjanar i anslutning till det ovan anforda nagot diskuteras 
var den geografiska grinsen for det verkliga underkambrium (Ole- 
nellus-zonen) gar i Kalmarsundsomradet. Darvid maste fraimst 
klargéras, vad som dr att rakna till den férmodade prekambriska 
lagerserien och 4 andra sidan till den kambriska. Den av N. O. 
Horst? évervagande fran kartbladet Kalmar och medelst blockstu- 
dier gjorda indelningen av Kalmartraktens sandstensbildningar ger 
har en direkt antydan. En sammanstillning av lagerféljden fran 
kartbladet Kalmar ma anforas *: 

»>Kalkhaltig sandsten. 

Sandsten med sockerlikt utseende. 

Sandsten med Diplocraterion i tva horisonter, vilkas lage i for- 
hallande till den efterfoljande ar oavgjort. 

Groéngra sandsten (Kraksten’). 

Rédrandig sandsten. 

Sandstenskonglomerat, underst.» 

Till den férmodade prekambriska avdelningen hér sikert aven 
den s. k. krakstenen, vilken redan sa langt norrut som pa Runniés 
jstra del ses bilda 1—2 tum tjocka inlagringar i réd Scolithus- 
sandsten. Horst omnamner (a. a. s. 7), att diplocraterionlagret pa 
ett stille antriffats som block aven W om krakstenen, en omstin- 


1 Hf, Hepsrrom, Remarks on some Fossils from the Diamond Boring at the Visby 
Cement Factory, S. G. U., Ser. C N:o 314, s. 6. : 

2 Bidrag till kannedomen om lagerféljden inom den kambriska sandstenen, 8. G. U., 
Ser. ©. N:o 130. ; f 

3 H. Munroe o. H. Hepsrrom, Beskrivning till Kartbladet Ménsteras, S. Gaal 
Ser. Ac. N:o 8, s. 43. 
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dighet som foranledde honom lamna fragan om dessa lagers ord- 
ningsfoljd oavgjord. Det férefaller val troligast, att diplocrate- 
rionlagret, som mycket liknar fucoidsandstenen fran andra svenska 
kambriska omraden, har bildar bottenlagret for kambrium, och ar 
sé forhallandet ger Horsts nyssnimnda uppgift dnnu ett stéd for 
diskordansen. Om det nadmligen i allmanhet visat sig, att diplo- 
craterionlagret féljer ovanp& krakstenen, sa talar den lokal, som 
uppvisat motsatt blockfordelning (Séderakra socken, Houst a. a. 
s. 7) for, att diplocraterionlagret kan vila pa olika lager av den 
neddenuderade formodade prekambriska lagerserien. 

Till fragan om det otvetydiga kambriums utbredning i Kalmar- 
sundstrakten kunna féljande data giva anvisning. Pa 6n Jung- 
frun i norra Kalmarsund antraffade jag inga sandstensblock av de 
typer, som J. C. Mosure beskrivit fraén den av N. O. Host in- 
samlade serien (denna hade jag fére besdket vid Kalmarsund 
gjort mig fortrogen med i Sveriges Geologiska Underséknings sam- 
lingar). Ej heller aterfinnas dylika block pa darna O om Paskalla- 
vik, Runné, Sandé m. fl. Enligt Hoists framstallning bérjar tyd- 
ligen diplocraterionlagret at N férekomma som block pa Skagga- 
nis och utbreder sig sedan pa ett ganska brett kustbram anda 
till N om Jamjé i Blekinge. Avy dessa uppgifter ar det sannolikt, 
att gransen mellan underkambrium och Kalmarsundssandstenens 
lagerserie gar mellan Jungfrun och Oland och sedan i ungefar 
SSW-lig riktning, eller nara nog parallellt med Olandskusten, till 
Skagganids, samt vidare S-ut W om Kalmar och fran sydéstra hér- 
net av Smaland med nagot starkare sydligt pahall. 

Slatligen nagra ord om den sannolikt prekambriska Kalmar- 
sundsformationens stillning i forhallande till den prekambriska 
lagerféljden. Uppenbarligen ar den yngre dn de i norra delarna 
av dess utbredningsomrade vanliga uralitdiabaserna. Darjamte ar 
den enl. Hepsrrim (S. G. U. Ser. Ac N:o 8, s. 41) yngre an de 
forkastningsbreccior, som upptrida i urberget i dessa trakter. Dess 
forhallande till de postjotniska olivindiabaserna, som upptrada spo- 
radiskt annu S om Oskarshamn, ar ej kant. Det kan darfor annu 
e) avgoras om formationen ar samhérig med jotnium eller om den, 
sasom ju forefaller sannolikare, tillhor ett yngre formationsled 
inom prekambrium. 

_Visingséformationens aldersfraga. Till denna kan jag ej lamna 
nagra data fran egna undersdkningar, da mitt studium av forma- 


paces inskrankt sig till ett par exkursioner pa Ombergs vist- 
sida. 
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Genom S. Rostns viktiga meddelande! om fynd av Visingsise- 
iens bergarter sdsom konglomeratbollar i dictyograptusskifferns 
ransgressionskonglomerat vid Barstad N om Omberg har Nart- 
iorst's tidigare framlagda uppfattning? om formationens prekam- 
riska eller eokambriska Alder erhallit ett kraftigt stéd. Sdsom 
ramhallits av Gave.in ar dock i varje fall en parallellisering med 
le jotniska bildningarna alldeles osannolik *. Daremot talar framst 
drekomsten avy Almesakraseriens bergarter i Visingséfurmationens 
conglomerat, samt att den senare dirjamte dr yngre an den de- 
ormation Almesakraserien varit utsatt for + 

A andra sidan visar ej férekomsten av Visingséformationens 
ergarter 1 omnaémnda konglomerat, mer an, sdésom GAVELIN Aven 
apekat (se nyssnimnda yttrande), att formationen dr pre-ordovi- 
isk. Som bekant férekommer fven kambrisk sandsten allmant 
om bollar i Obolus-konglomerat fran skilda trakter. 

Viktigaste synpunkter for Visingséformationens aldersfraga giva 
ér nérvarande dess utbredning. Genom E. Svepmarks®, P. Dusins® 
ch N. Zenzins® iakttagelser vet man, att Visingséseriens bergar- 
er haft stor utbredning aven pa langa avstand fran Vattern. Om 
erien bildar en eokambrisk skiktkomplex eller ekvivalerar nagon 
el av det marina underkambrium, har man dirfoér ratt att vinta 
agot av dess olika led under de djupaste lagren eller i dessa av 
len kambriska serien i Vatterns narhet. Bergarter av Visingsd- 
ormationens typ saknas dock fullstandigt i de kambriska botten- 
ildningarna, saval i Vastergétland och Narke som i Ostergétland. I 
len av S. Rossy beskrivna profilen fran Vagforsen", den bist kinda 
ran Ostergotland, ing& inga sediment av Visingséseriens typer. 
Yagot utrymme fér dylika gives ej heller under den flacka sand- 
tensserien, som anstar pa Nasbyhalvén vid Roxen, N om Linko- 
ying. Likas& saknas Visingsdbergarterna i samband med de sma 
ast anstaende kambriska sandstensforekomsterna vid Tjallmo och 


1 Konglomeratens vittnesbérd om Visingséformationens Alder. Foredragsreferat, 
ele E.. Bal 47, 1925, (5. (300. 

2 Sveriges Geologi, Stockholm 1894, s. 74 ete. 

8 A, Gavenin, Yttrande med anledning av 8. Rosuns foredrag: Konglomeratens 
ittnesbérd etc., G. F. F., Bd 47, s. 365. 

4 A. Gavenin, Beskriyning till Kartbladet Jénképing, 8. G. U., Ser. Aa, N:o 123, 
. 88. 

5 P, Dustin, En ny fyndort fér Visingségruppen, G. F. F., Bd 20, 1898, s. 193. 
- Ay berggrundskartan till Kartbl. Jénképing framgir, att Visingsésandstenen vid 
tensjin har betydligt stérre utbredning 4n som forst antagits. — d ; 

6 Nigra anteckningar och iakttagelser rérande Visingsi-formationen vid Skagern i 
astergotland, G. F. F., Bd 48, 1926, s. 149. — Dartill bor erinras om Visingsésand- 
tensforekomsten vid sjén Méckeln. A. BLomBerc, Beskrivning till Kartbladet Kristine- 
amn, S. G. U., Ser. Aa, N:o 122, s. 15. 

7 Beskrivning till Kartbladet Mjélby, S, G. U., Ser, Aa, Nio 150 s, 38. 
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Hallestad, vilkas bottenbildningar dverensstimma med de i block 
studerade bottenbildningarna till nagra nyligen upptickta kam- 
priska omraden utmed Braviken. Med den utokade erfarenheten 
om kambriums bottenbildningar i Ostergotland tala saledes en hel 
rad uppgifter for, att en diskonformitet atskiljer Visingséserien 
och det marina underkambrium. Darvid vinnes ju aven ett stéd 
for Natuorsts uppfattning, att Vatterns gravsinka delvis anlagts 
redan i prekambrisk tid. Har har den enligt Natuorst omkring 
300 m miaktiga Visingséserien bevarats. Gentemot diskonformi- 
teten talar endast den ganska egendomliga omstindigheten, att 
redan i bérjan av ordovikisk tid den marina kambriska serien pa 
nagot omrade i Vatterns nairhet skulle kunna vara bortdenuderad, 
si att den underliggande Visingséseriens bergarter inkommit i det 
betydelsefulla konglomeratet. Man kan dock tinka sig, att Vat- 
teromradets prekambriska orografi méjliggjort nagon horstbildning, 
dir Visingséseriens bergarter raskt kunnat framdenuderas. Man 
har da nirmast att visa p& den horst, som ligger alldeles invid 
Barstadkonglomeratet, nimligen Omberg. Detta éverensstimmer 
ju vil med G. Hotms uppfattning av Omberg som en prekambrisk 
horstbildning!. Senare undersékningar ha dock lamnat bevis for 
att Omberg varit underkastad tektoniska rérelser aven i postsilu- 
risk tid. 

Diskussionen om Visingséseriens alder rér sig innu, som fram- 
gir av det sagda, pa hypotesernas omrade, aven om grinserna for 
densamma blivit starkt insndvade. Starka skal tala for, att den 
ir aldre an den marina kambriska serien, och dirmed dr en jim- 
forelse med den norska sparagmitformationen berattigad. Mellan 
de bigge serierna finnas stora petrografiska likheter, sérskilt fore- 
komsten ay maktiga lager av de séregna gréna och réda skiffrarna. 

Det synes mig darfér viktigt, att i diskussionen om det yngsta 
prekambrium tillsvidare halla framst Visingséserien och diarefter 
den réda Kalmarsundssandstenen skilda fran kambrium, och agna 
uppmirksamhet at fragan, om de béra korreleras med den norska 
sparagmitformationen, vars sjailvstindighet numera faststillts. 

Prekambriums begrdnsning uppat. 1 det foregaende har granser 
for underkambrium antagits markeras av den marina Olenellus- 
zonen. Det bér dartill anmiarkas, att begreppet kambrium harvid 
ej begagnats i den engelska bemirkelsen. Enligt denna skulle va 
sannolikt aven sparagmitformationen bliva kambrisk, och det 41 


‘ ‘Om Vettern och Visingséformationen, Bih. till Vet. Ak. Handl. Bd 11, N:o7 
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da vart att anyo papeka den stora likheten mellan Scolithussand- 
stenen fran Kalmarsund och Skottlands bekanta, fossilfria under- 
kambriska pipe rocks». Dock forefaller den efter Watcort’s fore- 
déme och iven har gingse begransningen av kambrium till Ole- 
nellus-zonens bas!, vara mest tillamplig for Fennoskandia, isyn- 
nerhet sedan det visat sig, att de som eokambriska ansedda sedi- 
menten dels med kéand diskonformitet eller sannolik dylik skija 
sig fran det marina underkambrium. 


Slutord. 


Den till denna uppsats anslutna tabellen ar ett utkast till vad 
som ar kant av en formationsindelning for vara algonkiska sedi- 
menthergarter och med dem korrelerade eller fran dem avskilda 
geologiska hindelseférlopp. Oversikten gér givetvis ingen preten- 
tion pa fullstandighet. Jag har med den sdkt, att till Tu. Voers 
sammanfattande tabell (a. a. s. 377) 6ver Fennoskandias yngsta 
prekambriska geologi och formationsindelning, anknyta en mera 
objektiv éversikt nedat i algonken, 4n SepERHOLMS éversikt synes 
mig utgoéra. 

1A. G. Héesom, Geologisk beskrivning éver Jamtlands lin, S. G. U., Ser. C. 


N:o 140, s. 29 (noten); A. E. TérnEBoHM, Centrala Skandinaviens bergbyggnad, Kungl. 
Svenska Vet. Ak. Handl., Bd 28, N:o 5, s. 8. 
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The Graphite Deposit at Svensbo. 
By 
Harry von ECKERMANN. 


During the years of the world-war, 1914—1918, the shortage of 
metals in Sweden gave birth to an intensive prospecting all over 
the country. Numerous old mines were re-opened and several new 
deposits found — generally of very small commercial value. Among 
the latter were the so-called copper-mines at Svensbo — which 
actually contain no copper at all — but consist of pyritic graphite- 
pearing schists. 

Deceived by the small amount of pyrites — mainly pyrrhotite, 
many thousand Swedish crowns were spent by ignorant prospectors 
in the vain hope of finding copper »further down». Even as graphite 
leposits the »mines» to-day are absolutely worthless and the blast- 
ings long ago filled with water, but still they proved to be 
yf a certain scientific interest, which may justify a short descrip- 
ion, partly because other graphite-schists in that part of Sweden 
wre unknown, partly because they may shed some light on the 
mode of origin of such deposits. 

Svensbo is a small farm, situated in the parish of Woxna, in 
she province of Halsingland, about 12 miles 8.8. E. of the Mansjé 
Mt. formerly described by the author. The surrounding rocks 
ure highly migmatized old gneisses, split up and partly assimilated 
ny the Mansjé-gneiss-granite. They are partly pure gneiss-granite, 
yartly an aggregate of gneiss-inclusions in all states of dissolu- 
ion. 

Possibly these old gray biotite-gneisses are nothing but recry- 
tallized leptites. For this speaks the occurrence of the graphite- 
yearing biotite-gneisses at Svensbo, which occasionally retain their 
eptitic close-grained structure, but are merely large inclusions in 


he granite. 
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Sketch of the 
graphite-deposits at 
NORRA SVENSBO 
in Voxna Parish 
by 


H.v. Eckermann 
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The author visited the place when the work at the »mines» was 
still in progress, and a sketch of the locality will be found in 
fig. 1. From this may be seen how a gabbro-dyke cuts through 
the migmatites and the graphite-bearing leptites, and how, in 
consequence of the weathering of the schists, a limonite-deposit 


has been formed around the small rivulet running come to 
»Gryckan»-river. 


The Mansjé-Gneiss-Granite. 


This granite has been described by the author earlier (5. p. 218), 
and an cman He given (Anal. II below). A new analysis (Anal. I 
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Fig. 2. 
Cross-cut of graphite-deposit south of Paunson’s mine. Outer arrows indicate contact 
between pegmatitic granite and chloritisized leptite; inner arrows indicate graphite-ore. 


Graphite-bearing leptite-schists at PauLson’s mine, 
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below), executed by him of a sample collected about a couple of 
hundred: metres to the north ef Svensbo, is appended, which shows 


a slight variation in alkali-content but otherwise agrees very well 
with the normal type. 


Mansj6 Pecan | Mansj6 seen 
Anal. y. Eckermann | Anal. J. Petrén. 
% nan Mode 4 | an tous 
> | x 100 4 | |x 100 is 
| | 
SiO, . . 74.19] 193.52/ Quartz. . . . . . 89.8) 74.16|123.48/Quartz. . . . . 36.9) 
|TIO, . . U.t2) 0.15|Microcline . . . . 32.8) — | — |Microcline . . . 40.3| 
tees Oe Oo Abe An ge coe 2 10.6) =} —- | Ab, An! 7 5 ASA 
Al,O, . . 14.70) 14.42] Lepidomelan . . . 5.8) 15.29 14.92) Lepidomelan . . 25 
He.Ow es) 0;05) 0:03) Muscovitel = 2 5 5.2) == — | Muscovite Sg) 6) BH) 
FeO . . 2.05/ 985|Almandite .... 2.2). 2.28 3.10|Almandite. . . 4.5] 
MnO . . 0.03} 0.04|Silimanite . . . . 2.7| 0.18| 0.18] Andalusite. . . 4.3! 
CaO . . 0.62) 1.10) Zircon, Apatite ores 1.2) 0.47) 0.84| Zircon, Apatite . 0.1 
MeO . . 0.80) 1.98 100.0, 0.20) 0.50 100.0 
[K,0 .. 6.02] 6.39] | V0) 7.58) | 
Na,O . . 1.27| 2.05 el Osient72 
H,0+105° 0.15] 0.64] ieee 
100.18 100.59 | 
H,0—105° 0,10 / = 


The mineral composition, too, is quite similar, except that the 
plagioclase is more albitic and that sillimanite replaces andalusite, as 
shown by the mode, and there is no question of its not being the 
same granite. Megascopically, the rock is white, medium-grained, 
and contains very few dark-coloured minerals. 


The Leptite. 


The main-type of the leptite is a fine-grained biotite-sillimanite- 
gneiss, partly free from graphite, but always with a fair percen- 
tage of pyrites. It alternates with layers of hornblende-gneiss. 
In the central parts of larger outcrops the dense leptitic struc- 
ture still remains. To Dr N. Sautpom are due the author’s thanks 
for two analyses, representing the two types when free from 
graphite: 
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| | III. | Ly | 
Biotite-Sillimanite-Leptite | Hornblende-Leptite. 
Anal. N. Sahlbom | Anal. N. Sahlbom 
| | Mol. 4 ee Mol. Mode | 
| % prop. % % prop. y, | 
ane: 100 |x 100 | 
S00 , 62.181 108.45 Quartz . . . . 18.2] 69.59] 115.87| Quartz . . . . 38.3 
TiO,. . . .| 0.15] 0.19] Orthoclase . .-1.8; 0.50; 0.62 Abs,Angs . . 37.2) 
“Al,0, . . . 21.38) 20.97] AbjAn,, . . . 60.1) 15.01) 14.72| Hornblende . . 12.5 
| Fe,0, | 0.64} 0.40|Biotite . . . . 11.5] 0.81) 0.19} Biotite. . . . 9.8 
| FeO . | 0.84 1.17|Sillimanite . . 7.2} 1.97| 2.74) Pyroxene. . . 1.0 
'MnO....| 0.01) 0.01| Apatite . . . 0.3} 0.04) 0.06) Titanite .. ; 0.9 
| CaQ eo, 4.49] 8.00|Pyrites. . . . 0.7) 5.01) 8.98) Apatite and Zoi- 
EMcOle a), 2.81) * 6.22 100.0) /92.791" 6.02) 0.6 
kK Ome} 2-88). 2.47 | 4.67) 1.77] Pyrites. . - . 0.2) 
\'Na,O ...| 468] 7.55) 2.28] 3.68 — 
Eee aeee 000.28 0:16 0.21} 0.15 
‘DISS Ceca 0.41) 1.28 | 0.01) 0.08 
| H,O+105 . .| 0.738) 4.05 0.27; “1.50 
| 100.53 99.66 
| =S.. / 0.16 
| 100.38) 
| HOt - | - 0:16 | 0.06 


With regard to the various minerals, the two rocks show the 
following characteristics: 


Biotite-Sillimanite-Leptite. 


The texture is a typical »horn-fels» with isometric quartz and 
felspar-grains. 

Quartz: Extinction slightly undulous, parallel to the schistega 
of the rock. 

Felspars: The orthoclase, which is only present in a few grains, 
is quite homogenous; extinction on (010) — 4°56’. 

The plagioclase is partly homogenous, partly it exhibits a slight 
zonal structure, with a maximum extinction of 27° in the kernel 
and 33° in the shell, corresponding to a variation between ADyg 
and Ab;,. The axial angle is 79° 16’, the average extinction on 
(010) — 17°, and on (001) — 6. 

Biotite. This is of a clear chestnut-brown colour, and _pleo- 
chroic in light yellow-brown. The iron-content is probably low, 
and the mica therefore phlogopitic. The angle of the optic axis 


v 


yy 
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Fig. 4. 
Sillimanite in leptite. Ord. light. Magnif. x 60. 


Network of graphite in leptite. P = plagioclase, Q = quartz, B = biotite, G = 
graphite, Py = pyrite. Ord. light. Magnif. x 60. 
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is hardly noticeable. The crystals are small and badly developed, 
and spread in a rather patchy way between the quartz and felspar- 
grains. Pleochroic haloes are wanting. 

Sillimanite appears also rather unhomogenously spread through 
the rock. Partly it is almost fibrolite-like, partly it is developed 
into quite large prisms, which occur in swarms. Sometimes the 
prisms are long and acicular, sometimes short and stubby (Cfr. 
fig. 4). 

Graphite and Pyrrhotite are usually found together, the 
former as small flakes or rods, or only as a black dustlike im- 
pregnation along the borderlines of the quartz and felspar crystals 
or, sometimes, even within them — in the latter case as rounded 
grains. Together they give the impression of a black network. 
around the transparent minerals, as shown by fig. 5. 

Wherever graphite is present, the biotite shows signs of begin- 
ning chloritisation. 


Hornblende-Leptite. 


This rock is coarser-grained than the biotite-sillimanite rock. 

Quartz shows an even extinction, and is partly distributed in 
streaks. 

Felspar. The Plagioclase extinguishes on (001) at — 6°, on 
(010) at — 16, Ly — 28°, is optically positive and shows an axial 
angle of 2 Vx. = 80 06’. 

It is undoubtedly an andesine, Ab;, An,,. It is homogenous. 

The orthoclase occurs sparsely in isometric grains, mainly close 
to the biotite and hornblende. 

Biotite is quite similar to the one described above. 

Hornblende and diopsidic pyroxene occur together, the for- 
mer being derived from the latter. The hornblende is pleochroic 
in light green-blue to colourless y > # > a@, extinguishes at 18’, and 
shows the following optical values. 

(7 — @)ya = 0.025 
(y—6)xa = 9.010 
(8 —@)na = 0.015 
Day... observed = 83 36° 
The pyroxene is almost colourless, extinguishes at 40 30’ and shows 
(y—@)na = 0.026 (obs.) yuo = 1.784 
(y—2)xa = 0.019 (cal.) One eer ledl® 
(8 —@)na = 0.006 (cal.) Gn, = 1.709 
2Vxa observed = 59°42’, 2Vya calculated = 59° 22’. 
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These optical properties indicate a somewhat angitic diopside. 

Titanite and Zoisite-crystals are observed accessorily in the 
vicinity of the hornblende, as is also some pyrrhotite. Graphite is 
generally wanting. 

This leptite gives the impression of being a recrystallized basic 
sedimentary rock with interposed acid layers. 


The Graphite Schists. 


The two more or less recrystallized leptites, now described, are, 
however, only found in a few cases in the central parts of a few of 
the larger leptite-inclusions, which contain no, or only a small 
percentage of, graphite. They may be studied north-east of S. 
Svensbo and at the locality indicated on the map (fig. 1) half-way 
along the road between 8. Svensbo and N. Svensbo. 

Where there has been a larger percentage of graphite in the 
schists, metamorphic action of the surrounding gneiss-granite which, 
close to the graphite-deposits, assumes a rather pegmatitic habit 
— has more or less wiped out the »primary» features (fig. 2, 3). 

Practically all the hornblende-leptite which has not been »encased» 
in graphite-bearing layers has disappeared along the granite-con- 
tacts, and can hardly be traced even as »inclusion-shadows» in the 
granite. The graphite-bearing inclusions are, on the other hand, 
very well defined and the higher the graphite-content, the sharper 
are the fusion-contacts. When the author first observed the richest 
deposit — the Eklund-mine — he even mistook the deposit for a 
real graphite-bearing dyke, having the Ceylon-localities in mind, 
and it was only after having cleared the outcrops from vegetation, 
that the true state of affairs revealed itself, and clearly showed 
the disconnected parts of an old graphite-bearing strata »floating» 
in the gneiss-granite. 

In order to obtain a clear conception of the chemical reactions 
which have taken place, the following four analyses were made 
on samples taken from 

Anal. V: Graphite-bearing leptite close to the granite contact 

at Paulson’s mine, 

Anal. VI: Graphite-bearing leptite 1 meter from the granite 

contact at the same locality. 

Anal. VII: Graphite-schists at the centre of the same deposit. 

Anal. VIII: Graphite-ore at the centre of the Eklund-mine deposit. 


The first two analyses were carried out by Dr Sanupom, the 
last two by the writer. 3 
t 

Fe 
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Fig. 6. 
Leptite with beginning signs of chloritisation. P = plagioclase, O = orthoclase, Q= 
quartz, B = biotite, M = muscovite, CHL — chlorite, G = graphite, Py — pymiue 
Ord. light. Magnif. x 10. 


Wigwede 
Cerite-orthite-like mineral in metamorphosed graphite-schists. ORT = orthite, P = 
plagioclase, Q = quartz, G = graphite. Ord. light. Magnif. x 60. 
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At the same time, several series of thin sections were made from 
he contact towards the centre of the deposits, which all showed 
he same sequence of mineral-transformation. 

Starting with the gneiss-granite outside the contact, the author 
as already pointed out its pegmatitisation, and close to the contact 
t mainly consists of quartz, muscovite and some microcline. The 
elspars of the granite itself in the vicinity of the graphite-deposits 
re also more albitic than is generally the case in the Mansjé- 
ranite, as shown by analysis I. 

The leptite shows close to the contact (Anal. V.) a considerable 
ncrease in, quartz, and its plagioclase a graphic structure and a 
eginning transformation into sericitic mica, while its orthoclase 
s generally wanting. The biotite is more or less chloritisized, with 
agellitic rutile needles and, accessorily, zoisite-grains. No biotite 
emains close to the graphite, which is developed as flakes, asso- 
iatad with the chlorite. Some zoisite is present, but the silli- 
nanite has completely disappeared. There is also a megascopically 
oticeable concentration of pyrites and some pyrrhotite at difterent 
arts of the contact. 

As we gradually draw away from the contact, (Anal VI), the 
mount of quartz slowly diminishes again, and the plagioclase 
s increasingly sericitized. The orthoclase, too, shows beginning 
igns of sericitation (fig. 8). The biotite is completely chloritisized, 
nd forms a very characteristic interfoliated growth with the chloritic 
1ineral, as shown by fig. 9. 

The optical properties of this mineral with subnormal polariza- 
ion colours were found to be: 


V559 = 1.63 
G22, — 1.62 


(y — &)559 = 0.010 — 0.008 


V;;9 observed varying between —20° and —40°. 

This corresponds approximately with the properties of the pro- 
hlorite, but no pleochroism is noticeable and the colour is a violet- 
ray. It resembles the chlorite described by LarraKkant from Tuus- 
iemi (8. p. 46). 

The zoisite disappears and is replaced by a colourless supposed 
ember of the cerite-orthite-group, which gradually grows more and 
ore hydrated, turning into a mustard-yellow anisotropic substance. 

This latter mineral occurs in two species, one uniaxial and one 
iaxial, both being positive and changing into the anisotropic 
ydrated form. Unhappily the writer was unsuccessful, when 
rying to isolate the minerals for analyses (cfr fig. 7). 
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nn aan 
Wile 
A Graphite-bearing Leptite. | 
Graphite-bearing Leptite. Peay ee ie 
Anal. Sahlbom. (C and H,O Eckermann) | 
a ; Mol. | Mode Mol. Mode | 
% prop. 9 | % prop. | 0 
ix 100 he x 100 
ee ee | en 
| 
| | 
SiO, . . 75.43/ 125.59; Quartz... --- 53.9| 73.36| 122.03] Quartz. . . ... S12 
Oe | Ab,,Anj,(Sericitized) 37.6 0.13) 0.16] Muscovite .. . 9.5) 
[Pea Ole Octal Chlorite.<), 6) 30| 0.18] 0.11] AbygAng, (Siriei- | 
ay tized) cheat 
yO maeei0e310010.07| Zolsttes Beta eel?) 10-74 eC. UE eae | 
| ‘ | . . oO. 
He.Que o.1.38) 01,48) Pyrites. oo. Gry LS0NNs0.S Loca Caeee “a 
; 2 Chiorite . . . 2 =4al 
\He@ = 4 2,61) 9.68) Graphite . 9. - = = 1.0| 3.59} 5.00 aves an 
MnO . . 0.08| 0.04 Apatite... . . . 0.4] 0.01) 0,01 a Be es is 
lCaQ_ . «. «1.80] 2.82 100.0, 1.50) 2.67) eae | 
MgO .. 1.09] 1.54] 0.78] 1.8) eH eres aA 
Kom apes) 78 1.91|. 9.03| *Patite =~ - 2 
Na,O . . 2.21} 3.66) | 2.06] 3.32 1008 
H,O+10 1.07) 5.94) 1.58) = | | 
Saeey 1-84), 4 448 1.67} 5.20 
a ee ge 090k rpg, ‘ ia, == 
100.67, (100.27 
—0=8 0.50) | 0.62 
| 100.17 | 99.65 
H,O—105 0.83) 0.16 


A very thorough optical series of determination, on the turning- 
stage and according to the immersion-method, was carried out with 
the following results: 

Uniaxial mineral: 


Hy II Average 
See So et Byn 1821 En, = 1.824 
Oya = 1.818 One 810 Ona = 1.814 
(€—W)xa = 0.009 (€—)xa = 0.011 (E—) xa = 0.010 


Biaxial mineral: 


0 >v, extinction parallel to cleavage, axial plane 1 cleavage 


Yya'= 1.798 (Y—@)xn = 0.023 2 Vya observed = 80° 6' 
Pa = 1.785 (Y—BP) xa = 0.018 2 Vya calculated = 79° 26" 
xa 1.775 (P—@)xa = (7.010 
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VII. Ven 
Graphite-schist Graphite-ore. 
Anal. Eckermann. Anal. Eckermann. 
a au | ae 0 | aes Mode 
xe SK) ‘ ie | x 100 S 
TS FS aT 
59.26 98.67) Quartz . . 46.6 58.68) SerAOy) MOE, a 40.1 
0.02 0.02} Muscovite . 82.0 0.01 0.01} Muscovite 38.6 
0.07 0.05) Chlorite Sal 0.05 0.03] Chlorite etc. . . 2.5 
15.86 15.56} Graphite . > GS 15.22 14.92} Graphite 18.1 
0.32 0.02). Pyrrhotite ete. 1.8 0.40 Os] amano 6 . 5 Oz 
0.41] 0.57] 100.00} 0.64 0.87 100.0 
— — ibis = 
0.10 0.18 0.15 0.27| 
0.32 0.45] 0.61 1.51 
4.87; 5.17 4.29] 4.48) 
0,14 0.238 0.28 0.45 
2.01] 11.16 1.85) 10.27 
0.46 1,43| 0.21 0.62) 
16.51 18.04 
100.35 100.36) | 
= 0.17 | 0.08 | 
100.18 100.24 
0.19 0.26) 


As mentioned above, the two minerals, which occur together, 
re supposed to be cerite-orthites, but their characteristics do not 
gree very well with known data, and their true composition must, 
or the time being, be left for further investigations if more ma- 
arial becomes available. 

Pushing on towards the graphite-ores themselves in the centre 
f the deposits, a further decrease and total elimination of the fel- 
pars is noticeable simultaneously with the increase of the musco- 
ite (sericite) (Anal. VII and VIII) and also of the quartz and 
he pyrites. These latter are mainly pyrrhotite, but the writer also 
bserved some pyrite and, occasionally, small grains of chalcopyrite. 
n the dense layers of graphite, there occur generally no other 
‘inerals but muscovite, pyrites, and quartz, and the graphite can 
e seen as flakes, grains and »powder:, partly between, but mostly 
rithin, the other minerals. 

One gets the impression of a mass of graphite-flakes partly 
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ground to powder, and suspended in a suddenly solidified quartz- 
muscovite-solution (cfr fig. 10, 11, 12). 


The Metamorphism of the Graphite Schists. 


If we now translate this description of the subsequent mineral- 
changes into chemical reactions, we may gain the following con- 
ception of what occurred when the graphite-bearing leptites drop- 
ped into the gneiss granite-magma. 

As long as it was only a case of non-graphitic leptites, a 
mere resorption took place — an »anatexis» according to SEDERHOLM’s 
nomenclature. The more or less complete state of this anatexis 
was regulated by the initial temperature and pressure at a given 
moment, and of the resulting changes in stability of the minerals 
of the magma and the solid mineral-phases of the leptite. The 
high degree of resorption was furthered by the general increase 
in pressure, as set out below. 

But where the graphite came into play, the observed pegmatiti- 
sation of the magma, viz. its marked increase in volatile consti- 
tuents, clearly indicates a fundamental increase in pressure from 
the outset. How is this to be explained? 

The gneiss-granite which first came into contact with the gra- 
phite-bearing leptites undoubtedly contained a certain amount of 
dissociated water, which reacted upon the solid phase C, according 
to the formula: 


2H,0 + C>CO, + 2H, 


which led to an increase in volume and therefore to a local in- 
crease in pressure. | 
CO,, again, may, at increasing pressure, react with C to form 
2CO, — the temperature assumed as remaining practically con- 
stant, or, at any rate, not falling so rapidly that it reverses the 
initial reaction. . 
With increased pressure the solidifying point of the solid phases 
of the granite-magma as well as of the leptite are lowered, and 
there will start in the said magma a differentiation of its compo: 
nents in such a way, that the components participating in forming 
hydrous minerals solidifying at high pressures and low temperature 
will move towards the contacts, and, consequently, the component: 
forming non-hydrous minerals solidifying at lower pressure ant 
higher temperature will be forced to move away from the contact 
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Fig. 8. 


Metamorphosed leptite, consisting of sericitisized plagioclase (PL), quartz (Q), graphite 
(G) and chlorite (CHL). Ord. light. Magnif. x 30. 
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This means that there will be an increase of H,O, SiO, and K,O 
and a decrease of Na,O, FeO, MnO, MgO and CaO at the contact. 

This phenomenon principally corresponds to the one described 
by the author when explaining the formation of the contact-mi- 
nerals at Tennberg (6 p. 523), and should, theoretically, be sup- 
posed to last until the last bit of graphite (or, at Tennberg, cal- 
cite) was used up, initial temperature permitting. As shown in 
the above-mentioned paper, one must however, assume a gradual 
odrying out» of the surrounding magma outside the pegmatitisa- 
tion zone, and a corresponding increase in its viscosity and an 
earlier setting in of its solidification, both of which lead to the 
gradual closing of the outlet of CO, and the reaching of a point 
of stability where no more graphite (resp. CaCQ,) goes into reac- 
tion. The latter phase of the mineral-evolution is, so to say, car- 
ried out at falling temperature within an enclosed space. 

The above interpretation logically explains the further mineral 
transformation within the leptite. 

The increased concentration of K,O-molecules react upon the alu- 
mina of the plagioclase in the first instance, splitting it up into 
muscovite and silica, which remain, and sodium and lime, which 
move away towards the alumina of the granite, a reaction which 
may be represented schematically: 


9(Na,0- Al,0,-6Si0,)| + K,0-2H,0 = K,O- 2H,0-3A1,0, - 6Si0, + 


€a0 Al0;2 2810, | +/2Na,0: CaO + 8810, 

But the biotite also becomes instable at the increased concen- 
tration of potassium and water — the tendency of the two latter 
being to form the minerals, which at the given pressure, tempe- 
rature and concentration, absorb the maximum amount of them 
both in their construction. Therefore the biotite splits into chlo- 
rite and free K,O-molecules, which latter in combination with 
the added water of the magma, react partly upon the plagioclase 
according to the above-mentioned formula, partly upon the silli- 
manite to form muscovite. 

As the graphite is the direct cause of the change of stability, 
it is, therefore, quite understandable that the first noticeable changes 
in the mineral-association are the chloritisation of the biotite, the 
disappearance of the sillimanite and the sericitisation of the neigh- 
bouring plagioclases. — 

The next step in the development will be the complete elimina- 
tion of the plagioclase and also of the orthoclase, k,O replacing 
Na,O, of which only a small percentage enters into the new-formed 
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muscovite, while the remaining Na,O and the main part of the 
CaO are carried off to the surrounding pegmatized magma, bringing 
about the observed albitization of the felspars round the contact, 
a small part of the lime being thrown out in solid phase first as 
zoisite, and then as cerite-orthites. 

The last epi-magmatie solution will be composed of SiO,, K,0, 
H,, CO and the excess of Al,O, remaining from the destroyed fel- 
spars, the orthoclase especially. It will soak through at high pres- 
sure the centre layers of graphite in the deposits and, with sin- 
king temperature, finally solidify as muscovite and quartz. When 
this occurs, the previously-mentioned reaction between C and H,O 
is reversed, and secondary graphite thrown out as powderous in- 
terpositions all through the other mineral paragenesis: muscovite- 
quartz-graphite. This explains the graphite-concentration being 
found without exception in the centre of all the deposits. 

Schematically, the main-movements of the different molecules 
participating in the above-described metamorphism, may be repre- 
sented as follows: 


Leptite | Displaced molecular groups Leptite 
aw “ From From To To : P 
Primary minerals granite | leptite | granite | leptite Metamorphic minerals 
| 
i K,0 - 2H,0 «3 Al,0, .| +8H,0 =K,0-| +10H,0 -12Mg0 - 3A1,¢ 
- 12MgO - 128i0, - 38810, - 7S8i0, + 25) 
Biotite Chlorite (Sp, At,) Qua 
II. 3(A1,0, - Si0,) | +2H,0 | +K,0- K,0 - 2H,0 - 3A1,0, « 68) 
- 3510, 
Sillimanite (partly Muscovite 
from | 
| granite) | | 

IIL. 2C +2H,0 =200 +| 
Graphite | +2H, 

TV. 2Na,0 + CaO -3A1,0,-| +K,0- =2Na,0- | +K,0-2H,0 -3A1,0 . 
- 148i0, |. 2H,0 - Cad ce *. 6Si0, + 88 
Plagioclase (Ab,An) | (partly Muscovite Qua 

from 
| leptite) i 
V. 3(K,0 - Al,O, - 6Si0,) +2H,+ =2K.0 | K,0-2H,0-3A1,0.° | 
| +200 - 6Si0, + 12810, 4 
Orthoclase | | ete in| Muscovite, Quartz Grapl 


The molecular percentages of biotite and sillimanite being pre- 
sent in this instance, in the relation 3:2, (anal. III) some K,0 — 


At 
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but mainly water — has been given as added from the granite in the 
squations I & II. In the formulae IV and V some of the potas- 
sium added in the sericitation of the plagioclase may be derived 
from the orthoclase. 

The total interchange between the granite and the leptite is, 
therefore, limited to some water and potassium being given off, 
and some sodium, lime and magnesia being absorbed by the gra- 
nite. The bulk of the magnesia however remains, so to say, >in 
situ», and so does some of the lime in the shape of zoisite and 
orthites at an advanced stage of the metamorphic reaction, when 
the free intercourse: with the surrounding granite has been cut 
off through the »bottling up» of the pegmatitisized reaction-space. 
One would expect, that, in accordance with the theory, more of 
the magnesia would go to the granite, but an explanation may be 
found for its not doing so in this case, in the low percentage of 
femic minerals in the granite itself. Otherwise, the formation of 
iron-magnesia-silicates of comparatively high melting-points would 
probably have been met with in the contact zones between the 
granite and its pegmatitic phases. Now the tendency has been, in- 
stead, to form hydrous magnesia-alumina-silicates within the leptite. 

The distribution of pyrrhotite, pyrite and chalcopyrite within the 
different zones of metamorphism is also of considerable interest, but 
is left to be discussed in another connection in a following paper. 


Comparison with other Graphite Deposits. 


The theory advanced here to explain the observed facts at the 
Svensbo graphite-deposits deals with a very special case of meta- 
somatic metamorphism, but it may be of some interest to compare 
it with what is known from other — and especially Swedish — 
deposits. 

There has been no little discussion concerning the occur- 
rence and origin of graphite. Srurzmr (10) divides all graphite de- 
posits into those of organic and those of inorganic origin, but T. 
H. Crark (4) points out, that this leads to a confusion, because of 
the difference of opinion as to the organic or inorganic nature of 
some deposits. In his paper on »The origin of graphite», he pro- 
poses the following classification: 

1. Bedded deposits 

2. Disseminated deposits 

3. Vein- or Vein-like deposits (Fissure-veins, Contact & Pegma- 
tite-deposits) 

4. Deposits with native Iron or in Meteorites. 
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He also strongly emphasizes the possibility of most graphite 
being formed from the CO,, liberated from limestones, as pre- 
viously pointed out by H. P. H. Brumenn (3) and H. L. Aine (1). 

Now, in the present case, the Svensbo-deposits would undoubt- 
edly fall under »Bedded deposits», but, at the same time, they are 
also Vein-like deposits, even if the vein is, in this case, a meta- 
morphic camouflage. A. N. WincueLn (12), who has thouroughly 
discussed the chemistry of graphite-formation, argues that the 
most probable mode of formation of graphite is by the deoxida- 
tion of the oxydes of carbon by a reducing agent, and also that 
the oxidation of the carbon of bituminous shales by aqueous gas 
at high temperature, and its reprecipitation at lower tempera- 
tures may be explained by appealing to the reversible reactions: 


C + H,0 2 C0, + 2H,0 
C+ H,02 CO. 8, 


This is exactly what has taken place, — both as regards the 
oxidation and the reprecipitation — within one and the same re- 
stricted space at Svensbo, and the same process may have been 
the origin of other »concentrated> graphite deposits in connection 
with acid graphite-bearing rocks. 

Crark’s view of the mode of origin as being mainly, dependent 
on dissociated limestone, does not apply to this kind of deposits. 

The only known scientifically thoroughly described graphite- 
deposits in Sweden are those of Vittangi in Lapland, investigated 
by P. Gurser (7), and those of Norberg, investigated by G. Lrp- 
ROTH (9). 

The former are of the bedded type, viz. graphite-layers in lep- 
tites, consisting of tremolite, microcline, some acid plagioclase and 
quartz. Some rock-types contain biotite and titanite, and much 
pyrites. The graphite occurs as grain-like interpositions in the 
amphibole and felspar. 

The rocks are quite similar to those at Svensbo, the biotite being 
a light red-brown and the plagioclase an oligoclase. 

As to the mode of origin of the graphite, Guisur does not ex- 
press any other views, however, than considering them as being 
originally of sedimentary origin. 

The latter occurrence at Norberg was first described by Térnu- 
BoHM as belonging to the leptite-series, and later by Srurzmr as 
graphite-bearing mica-schists, surrounded by gneiss-granite. 

Liyprotu, however, considers them epigenetic veins, cutting 
through an old biotite-gneiss-granite, which, in the surroundings 
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Fig. 9. 


Interfoliated growth of graphite and chlorite.’ |G = graphite, CHL = chlorite, PL = 
sericitized plagioclase, Q = quartz. Ord. light. Magnif. x 450. 
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of the deposits, also carries muscovite. He bases his opinion upon 
the sharp contact between the graphite-rock and the granite, and 
on the — according to his interpretation — metasomatically meta- 
morphosed wall rock. By means of exceedingly good photographs 
and analyses he shows how white >greisen»-zones accompany the 
graphite, and how their thicknesses vary with the thickness of 
the graphite deposit itself. 

In those zones the biotite of the gneiss-granite disappears, the 
plagioclase is gradually sericitized as one draws closer to the con- 
tact and, following the plagioclase, so is the microcline. 

By comparative analyses he shows a gradual elimination of the 
FeO, MnO, CaO, MgO and Na,O and a corresponding increase of 
K,0 and H,O. The graphite deposit itself, finally, remains as an 
aggregate of graphite muscovite, some pyrotite and chalcopyrite. 
The graphite is partly flaky, partly powdery. 

Now, this description shows a remarkable correspondence with 
the one given by the writer of the mineral-transformation at Svensbo, 
who cannot help thinking, that, possibly, another explanation may 
be given of the Norberg deposits than the one proposed by Lrnp- 
ROTH, and that, instead of being true veins, they are inclusions of 
the neighbouring leptites, which, as a matter of fact, are known to 
contain graphite, and of which nothing remains but the graphite- 
layers themselves. 

In such a case, the contact of the granite and the rather rich 
graphite-layers would provoke the same pegmatitic changes within 
the granite as has taken place in Svensbo within both the granite 
and the leptite. | 

The constant tapering out of the »greisen»-zones, simultaneously 
with the narrowing of the graphite-layers, speaks rather for a meta- 
morphic action from the granite, than for a metasomatic action from 
an open vent, which latter would give a reaction-zone of more 
uniform thickness round the vein. The sharp contacts, taken as 
a proof of the vein-nature, are also explained by the gradual va- 
porising of the graphite by the action of the volatile constituents 
of the magma, the same as in those parts of the deposits at 
Svensbo where the protecting shell of leptite has been carried 
away. It is at the very contact between the pegmatite and the 
graphite that the volume and pressure is suddenly increased, and, 
consequently, two »molecular-currents» are formed, one leading away 
from, and one towards, the contact. The intersecting lines of those 
two currents, which is the contact itself, will, therefore, naturally 
be sharply defined; — the same phenomenon, which occurs, when 
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two water-currents meet, or which is often observed when two 
chemical reagents react upon each other under similar conditions. 
One may even in this connection, question, if many ody ke-contacts», 
described as such, are not really only »reaction-lines». 

The gradual enrichment in silica towards the contact — ex- 
plained by Lryprotn as a relative enrichment by the carrying 
away of the bases and Na,O (through the vein-fissure?) — may 
just as well be the pegmatitisation resulting from the increase in 
pressure and volume of the volatiles, and the following molecular 
movements from the granite towards new stability-adjustment. 

The solitary find of a small crystal of fluorspar, specially empha- 
sized by Linproru, rather speaks for the present writers theory than 
the reverse. So, too, does the complete absence of lithium and fluo- 
rine in the mica, which shows that we are only dealing with a pure 
water-reaction, and water probably drawn from the granite itself. 

There may, of course, be other facts, not set forth in LinpRotTH’s 
thorough and well-written paper, which may give another view on 
the subject, but, as matters stand, the present author is rather 
inclined to classify the Norberg graphite-deposits, as well as the 
Svensbo-deposits, as metamorphosed fragments of bedded graphite- 
bearing léptites. 

Now, one may well ask, why this metamorphic concentration of 
graphite has not occurred in several other places within the large 
Swedish leptite-areas, or why, at other localities outside Sweden, 
graphite-bearing schists, which have been subjected to the influence 
of regional and local granite-volatiles, have not developed such 
metamorphic features. There certainly must be several in existence, 
of course, but not one is described to which the above interpretation 
can be applied, this showing, that they are, in any case, rare. 

This question is best answered by putting another one: What 
are the fundamental conditions for this kind of metamorphism 
besides the presence of a granite magma rich in volatile consti- 
tuents and a graphite-rock? 

They must be: 1) a high concentration of H,(CO)-molecules, and 
2) the lack of any other absorbing agent with which the free or 
liberated volatile matters combine more freely than with the gra- 
phite, or by which they are absorbed before reaching the necessary 
concentration. If this is not the case, the equilibrium of the re- 
actions 

C+H,0O2CO + H, 
and 2CQO2CO, + C 
would tend to shift towards the left. 


1 
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The logical conclusion of this would be, that no graphite-con- 
centration could be expected, for instance, when granites intrude 
very porous schists or schistose, crushed rocks with innumerable 
joints and partings through which the gases can escape, or when 
there are sufficient basic rocks or lmestones present, acting as a 
sponge to bind the volatiles in a metamorphism of hydrous lime- 
silicates as described by the author from Mansjé and Tennberg 
mountains. 

Only in the rare cases when the pressure is retained within a 
given space through the relative or complete shutting off of the 
reaction-field in consequence of the increased viscosity or the par- 
tial solidification of the surrounding magma, can the partial pres- 
sure of the H,- or, eventually, CO-molecules be raised to a degree 
which permits the graphite to go over into gaseous phase. 

This explains also the refractory nature of graphite in industy, 
where there is always the question of »dry> artificial magmas, and 
which made WINCHELL argue its insolubility also in ordinary mag- 
mas. 

It also makes Crarg’s (4) view of limestone being the normal 
origin of graphite highly improbable. 

The K,O-molecules, which play such an important réle in the 
metamorphism at Svensbo and Norberg, are, probably, not of any 
vital importance to the »oxidation» of the graphite in general, as 
they do not enter into the reaction as such. The hydrogen alone, 
or a concentration of CO-molecules, will be all that is needed. But, 
in such cases, no concentration of the graphite through redeposi- 
tion within the old graphite-bearing rocks can be expected, as the 
graphite would preferably spread in the pegmatite of the magma, 
to be precipitated later within its zones of highest pressure. 

With the concentration of K,O-molecules, on the other hand, and 
a high alumina-content in the rocks, we get the flow of volatiles 
towards the graphite-rock, with the tendency to combine as hydrous 
-aluminates, viz., muscovite, where they will, finally, reach the 
zone of highest pressure, with the resulting reprecipitation of the 
graphite within the rocks themselves. K,O-molecules or related 
molecules, such as Li,O, are, therefore, vital to the formation of 
sconcentrated> graphite deposits. 

In most descriptions of metamorphosed limestones, there is no 
mention of any graphite which cannot be explained as an origin- 
ally bituminous matter of sedimentary origin, and in those rare 
cases, where an actual metamorphic replacement of carbon has oc- 
curred — as in the pegmatite-contacts of the pneumatolitically 
metamorphosed limestones of Pargas — we have no doubt a case 
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where a last excess of H,- and CO-molecules remained at high concen- 
tration within an enclosed field of maximum-pressure at low tempera- 
ture after the »limestone-sponge» within this field had absorbed in 
its hydrous lime-silicate-mineral-formation all the volatiles possible. 

This may be the case at Lead Hill, New York, described by Bastin, 
(2), and this corresponds also with the view expressed by LAITAKARI 
in his description of the graphite-deposits of Finland (8, p. 71), 
where he says: »It is most probable, that the disseminated graphite 
of the (Pargas-) limestone has crystallized from carbon, originally 
deposited within the primary limestone, and that the graphite- 
concentrations at the dyke-contacts have been formed through the 
reduction of carbondioxyde, analogous to the formation of rather 
big quantities of Ca-containing minerals as products of the reac- 
tions, which have taken place.» 

Consequently, Ciark’s hypothesis on the mode of origin of the 
graphite does not hold good for any but a few very rare exceptions. 

Comparing the Finnish graphite-deposits as described by 
LAIvaKARI (8) with the Swedish occurrences, one notes immediately 
the general resemblance of the graphite-mother-rocks, which are in 
most cases plagioclase-gneisses rich in mica and containing an 
excess of alumina, leading to a cordierite-, sillimanite- or garnet- 
paragenesis. With a few exceptions LarraKaRI assumes a primary 
sedimentary origin of the graphite as recrystallized carbon or 
bituminous matter. 

As one exception, he considers the graphite-deposits at Eno 
Otravaara, explaining them as a metasomatic formation in the 
sericite-schists bordering upon pyrites. He points out that — as 
already previously assumed by Gonpscumipr (Die Naturwissen- 
schaften, Heft. 7, p. 5. 1922) —, such a graphite may be considered 
contemporaneous with the formation of the pyrites; the reaction 
of CS, or COS avithin silicates rich in iron leading to graphite, 
iron-sulphides and quartz. 

Studying his appended map of the deposit (M. Saxén, Bull. Com. 
Geol. Finl. No. 65. p. 46) one notices how the graphite-bearing 
parts of the surrounding sericite-schists are bound to the last epoch 
of the formation of iron-sulphides, viz. to the pyrrhotite. According 
to the present author’s theory we may here have the case of an 
epi-magmatic intrusion into the schists of volatiles rich in K,O, 
Si0,, H,O, CO and 8, and a reprecipitation of the carbon as the 
last reaction following the pyrrhotite within the zone of highest 
pressure when the latter finally drops with falling temperature. 

The interesting graphite rocks of Sleaford Bay, described by 
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Fig. 10. 
Graphite-ore from Extunp’s mine, showing graphite-flakes and redeposited graphite- 
erains. G = graphite, Q) = quartz, M = muscovite, Py = pyrite or pyrrhotite. 


Ord. light. Magnif. x 45. 
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Cc. E. Trntny, may also be taken as an example (11). Tiny considers 
1 sedimentary origin for the graphite to be most in accordance with 
facts, and the development of graphite along joints and partings 
in the contact diopside-rocks as a later reduction of oxides of car- 
bon by hydrogen, in connection with strong metamorphism. In 
this case, however, the carbon-oxides have not been enclosed within 
a osteam-trap» as at Svensbo, but the metamorphosing granites 
have penetrated in‘sills along the bedding-planes of originally bi- 
tuminous shales, arcoses and sandstones. 

As far as one can gather from T1LLey’s description, the graphite- 
schists, containing biotite, garnet, graphite, orthoclase, calcite and 
quartz, have undoubtedly been subjected to very strong metamor- 
phism, but there are no real graphite-deposits, except minor pre- 
cipitations of graphite along the joints and partings of the rocks. 

The silicious pegmatitic phases of the granite have, apparently, 
been absorbed by the calcite forming diopside rocks, but, at a 
given epoch of the metamorphism, the conditions necessary for the 
decomposition of the graphite must have, to some extent, prevailed, 
and led to the above-mentioned minor reprecipitation of graphite 
along some joints. 

Another example may be taken from CuaRk’s own description 
of the Canadian graphite-deposits at Grenville, interpreted by him 
as of »>limestone-origin». The country-rock is a graphite-bearing 
gneiss, which is interrupted by bands of quartz (pegmatites?), and 
granite, and contains beds of crystalline limestone. Between the 
granite and the graphite which borders on the gneiss, exist locali- 
sations of the contact minerals pyroxene and scapolite. 

This is exactly what one would expect in the case of an ori- 
ginal limestone-layer occurring between the intruding granite and 
the acid gneiss. The limestone would first be saturated», forming 
hydrous silicates and diopsides, before the remaining volatiles could 
act upon the primary graphite of the limestone or gneiss, and, 
according to the theory, the graphitedeposit should, too, be found 
in the gneiss along the ex-limestone boundary on the side farthest 
from the granite. 


The Olivine-Gabbro. 
The graphite-deposits at PauLson’s mine as well as the surroun- 
ding gneiss granite, are cut by a gabbroide dyke about 3 metres wide. 
The centre-part of the dyke is an almost pure olivine-hornblen- 
dite, with some biotite and calcite. The analysis is found below, 
as N:o IX. 
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The Olivine is optically negative, and shows the following bi- 
refringences: 
(y—@)xa = 0.0367 
(y— B)xa = 0.0190 
(8 —@)na = 0.0177, 
which indicate an olivine of 15—20 ~ FeQ-content. 

It is partly serpentinisized — and carries ore-grains. 

The amphibole is negative with positive elongation, @ < v, and 
with the optical characteristics: 

Ya = 1.699, (¥—@)na = 0.026 2Vxa observed = 85° 12’ 
Pra = 1.657, (P—@)na = 9.014 2Vxa calculated = 84 55’ 
xy, = 1.643, (y—f)wa= 0.012 cry = 19 36 

The pleochroism is not very strong in green to greenish-yellow. 

The maximum size of the crystals are about 5 m. m., with an 
average of 2—3 m. m. 

The calcite occurs in 3—4 m. m. grains between the hornblende- 
crystals. 

The mica is practically uni-axial, with strong pleochroism in 
dark-brown. 

Towards the contact the olivine disappears, and a diopsidic 
almost colourless to pale green pyroxene, which partly poikilitically 
intergrows the amphibole, takes its place. The pyroxene has an 
extinction-angle of only c:y = 33° and a birefringence 

(y— @)s59 = 0.022 
what may indicate a diopside low in lime but high in magnesia, 
related to the pigeonites. 

An analysis of this intermediate type of rock is given as Anal. 
X_ below. 

At the contact itself, the gabbro is a typical uralite-gabbro 
consisting mainly of amphibole and small rests of the above-men 
tioned pyroxene and anorthite, besides quartz and some pyrites. 

Where the gabbro cuts through the graphite-schists, a conside 
rable amount of graphite is found in the quartz of the contact anc 
in the gabbro itself, as is shown, too, by analysis XI. The amp 
hibole is, in these places, optically somewhat different, showing 

(y—@)na = 0.020, ec: y = 17 50! 

(vy —B)wa = 0.008 

(B—@)xo = 0.012 
with an observed axial angle of 2Vx, = 87 40’, which indicate a mor 
ferreous composition, possibly connected with a reducing action 0 
the graphite. 
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Graphite-ore from PAuLson’s mine, showing streaks of quartz and muscovite (Q+M), 


muscovite and graphite (M+G) and quartz and graphite (Q+G), the graphite mostly 
redeposited. Ord. light. Magnif. x 10. 


Fig. 12. 
ithin graphite-ore at Paunson’s mine. Ord. light. 
Magnif, x 30, 


Flaky grapbite and muscovite w 
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The easy absorbtion of graphite by the gabbro confirms in a way 
Lartakarr’s explanation of the graphite-deposit within the gabbro 
at Kangasniemi Pirttimaki as being an absorption from graphite 
bearing schists (8, p. 61). 

Finally, the dyke is cut by another, younger, small metagab- 
bro-dyke, consisting almost entirely of pure hornblende with some 
biotite. 

The differentiation within the dyke is of some interest, as it 
shows a central part with low SiO,-content but high water-percen- 
tage (serpentinisized olivine and biotite), an intermediate part with 
metasilicate-composition (pyroxene; no biotite or olivine), and a 
contact zone with higher silica- and CO, content (amphibole, quartz, 
biotite, calcite). 

During the epimagmatic reaction at the solidifying of the dyke, 
there has undoubtedly, been a differentiation of water towards the 
centre of the dyke and CO, and SiO, towards the contacts, the 
first distillation having come to an end at an earlier date than 
the latter one. For this speaks, too, the second dyke, which is 
chemically of about the same composition as the contact-zone, and 
has cut through the already solidified olivine-rock in the centre, 
but does not proceed in the gneiss-granite outside the gabbro. 


The Limonite-Deposits. 


Finally, the interesting limonitic deposit, shown on the map 
(fig. 1) and already referred to may be worth describing. 

A small rivulet leads the surface-water from the region of the 
graphite-schists down to another brook coming from the Svarttjirn 
lake which is surrounded by peat-bogs. Below the river-junction, 
the water spreads over grass-meadows, with a very long slope and 
low gradient down to the Gryckan-river. These meadows are 
covered to a depth of a couple of metres by bright-red limonite 
deposits, spread fan-like from the junction. Their mode of origin 
may be referred to the solution of hydrous iron-oxides or sulph- 
ates, carried from the weathering pyritic graphite-schists, mee- 
ting the solutions of humus-acids from the peatbogs, which has 
led to a precipitation of the limonite. 

An analysis of this limonite, for which I thank Prof. Dr. F. 
Scuucut of the Landwirtschaftliche Hochschule at Berlin, is given 
below (anal. XII). 
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Anal. XII. 
Timonite. 


Anal. F. Scuucut. 
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ISAO So Ge we 8 etc kno COmeCm 12.56 
100.63 


The deposit, although containing 33.07 % Fe, is of no commer- 


cial value, but may be used in making red paint, as has been the 
case with other limonite-deposits at Strasjé in Jarfsé parish, about 
30 miles to the east of Svensbo. 


In this case the presence of limonites actually led to the disco- 


very of the graphite-schists. 
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— Se: WesterGArp, A. H, Jonansson, H. E. & WILLEN, N. 

GEIJER, PER, Geologiska reseintryck fran Nordafrika. — Sthlm, Geol. For. 
Foérh., Bd 48, 1926, s. 512—535, 9 textfig. 

— Geology of the Swedish iron ores. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 56, 
1926, Allm. Avd., s. 314—317, 1 textfig. 

— Norbergite and Fluoborite, two new minerals from the Norberg min- 
ing district. (Preliminary report.) — Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 48, 
1926, s. 84—85. 

— Notes on the crystals described as »prolectites. — Ibid., s. 86—89. 

— Om gruvgeologiska arbetsmodeller. — Jernkont. Ann., Sthlm, Arg. 110, 
1926, s. 57-61, 2 textfig. 

— »The publishing of geological information.» — Kcon. Geol., New Haven, 
Vol. 21, 1926, s. 605—609. 

— Se: Kemp, JAMES FURMAN. 

— & Maenusson, Nits H., Mullmalmer i svenska jarngruvor. — Sthlm, 
Sy. Geol. Unders., Cer. C, N:o 838 [= Arsbok 19 (1925): Nio 5} 
1926, 58 s., 2 tavl., 17 textfig.; eng. res., 8. 49—53. 

GRANLUND, ERIK. Se: VON Post, LENNART & GRANLUND, ERIK. 

— Se: WesrercArp, A. H., Jonansson, H. E. & WILLEN, N. 

GRANstROM, C. G. Se: LUNDBOHM, HJALMAR. 

GRanstroM. G. A., Swedenborg och »De ferro». — Jernkont. Ann., Sthlm, 
Arg. 110, 1926, s. 363—386. 

GRONWALL, KarL A., Ett par ord om kristallografien i skolan. —- Tidskr. 
element. Mat., Sthlm, Arg. 9, 1925, s. 80—82. 

— Se: BLOMSTRAND, OC. W. 

HAGERMAN, Tok H., Om Spetsbergen och dess utforskande. (Svenska 
biblioteket. 15). — Sthlm 1926, 50 s. 

— Stratigraphic and structural investigations within South-Western Spitz- 
bergen. (Results of the Swedish expedition to Spitzbergen in 1924. 
2). — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 7, 1925 (tr. 1926), s. 195—221, 
3 tavl., 15 textfig. 

HALDEN, BeRTIL E., Om regndroppets mekaniska inverkan pa marken. 
— Sthlm, Skogsvardsfor. Tidskr., Arg. 24, 1926, Ser. A, s. 297—305, 
5 textfig. 
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HALDEN, Berti, E., Studier over skogsbestandens inverkan pa marktfuk- 
tighetens férdelning hos skilda jordarter. —- Sthlm, Skogsvardsfor. 
Tidskr. Arg. 24, 1926, Ser. A, s. 125—243, 37 textfig. 

HALLBACK, A., Ingenidrsvetenskapsakademiens tekniska skifferundersoknin- 
gar. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 55, 1925, s. 57—62, 67—68, 16 
textfig. 

Hepstrém, H. Se: WEsTERGARD, A. H., JoHANSSON, H. E. & WILLEN, N. 

HERRMANN, Ernst, Zum Ausbruch des Vulkans auf der Insel Santorin. — 
Geogr. Ann. Sthlm, Arg. 8, 1926,_s. 217—229, 13 textfig. 

HESSELMAN, HENRIK, Studier dver barrskogens humustacke, dess egen- 


skaper och beroende av skogsvarden. — Sthlm, Medd. Statens skogs- 
forsdksanst., H. 22, 1926, s. 169—552, 79 textfig.; tysk res., s. 
508—552. 


Hintzz, V., Kvartere niveauendringer i forbindelse med dannelsen af 
Mgens Klint. Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 48, 1926, s. 287—292; 
disk. s. 292. 

HotmperG, Bror, Ingenidrsvetenskapsakademiens laboratoriemassiga skiffer- 
undersékningar. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 55, 1925, Kemi, s. 
5O0—54. 

Hoimguist, P. J. [Profilteckning av skaérningarna genom granit och gnejs 
vid Ustra stationen i Stockholm.| — Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 48, 
1926, s. 484—485; disk. s. 485. 

—  Termoluminescens hos kalifaltspat. — Ibid., s. 611—613. 

— Zur Morphologie der Gesteinsquarze. 2. Die Deformationsstrukturen 
der Gesteinsquarze. — Ibid., s. 410—428, 2 tavl., 11 textfig. 
Houst, N. O. Se: WESTERGARD, A. H., JoHansson, H. E. & WILLEN, N. 
Héapom, A. G., De hangande dalarna kring Vattern. — Ymer, Sthlm, 

Arg. 46, 1926, s. 146—167, 4 textfig. 

Hiéasom, ALVAR, Om problematiska fossil fran Narkes underkambrium. — 
Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 48, 1926, s. 135—142, 1 textfig.; tysk 
res., s. 140—141. 

HéepAHL, THOR, Sveriges valdigaste klyftgrotta. Nagra bilder fran Ho- 
verbergets grottor och klyftsystem. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 17, 
1926, s. 108—115, 1 tavl., 7 textfig. 

JESSEN, KNuD, Lillebelt i Senglacialtiden. — Sthlm, Geol. For. Foérh., 
Bd 48, 1926, s. 127 134, 2 textfig. 

JOHANSSON, H. E. Se: WESTERGARD, A. H., JOHANSSON, H. E. & WIL- 


LEN, N. 

JOHANSSON, SIMON, Baltiska issjéns tappning. — Sthlm, Geol. Foren. 
Forh. Bd 48, 1926, s. 186— 263, 41 textfig. 

— Hydrogeologisk undersékning av ett leromrade vid Skara. — Sthlm, 


Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 332 [= Arsbok 18 (1924): N:o 4], 
1926, 34 s., 1 karta, 6 textfig. 

— Nyare riktlinjer inom markforskningen och dennas betydelse fér jord- 
bruket. — Sthlm, Landtbr.-Akad. Handl., Arg. 65, 1926, s. 724—736. 

Jordellipsoidens dimensioner enligt de europeiska eradmitningama. — Pop. 
Astr. Tidskr., Sthlm, Arg. 7, 1926, s. 70. 

KEMP, JAMES FURMAN. Nekrolog: 


G[EJER], P., JAMES FURMAN Kemp. +. — Sthl Pe 
Bd 48, 1926, BR Ga. 1" m, Geol. For. Forh., 
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XJELLIN, HELGE, Torvkommissionen. — Ymer, Sthln, Arg. 46, 1926, s. 
124—132. 

KERRMAN, BENGT, Swedish pig-iron and its importance for Swedish quality 
steel, — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 56, 1926, Allm. Avd. s. 317— 
ROO 

KLASON, PereR & MBLLQUIST, HJALMAR, Bestimning av selen i kiser. 
— Sv. Pappers-Tidn., Sthlm, Arg. 15, 1912, s. 59—63. 

— — Jodometrisk metod fdr kvantitativ bestamning av sma mingder 
selen i svavel och kiser. — Ibid., s. 90—91, 95—98, 1 textfig. 
KoKEN, E. & PERNER, J., Die Gastropoden des baltischen Untersilurs. 
— Leningrad, Mém. de l’Acad. des Sciences, 8. Ser., Vol. 37, nr 1, 

1925, VII, 326 s., 41 tavl., 44 textiig. 

Kresct, K., »Erzsuche im moriinenbedeckten Gebiet.» — Zeitschr. f. prakt. 
Geol., Halle, Jahrg. 32, 1924, s. 24—28. 

Kubiine, O. Se: ASKLUND, B. & KULLING, O. 

Linprotu, GustaF T., Bidrag till fragan om kalk-skarnjarnmalmernas ge- 
nesis. — Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 48, 1926, s. 357—409, 21 


textfig. 
LJUNGGREN, C. J. F., Diamanter och dla stenar. Varldens stérsta diaman- 
ter och syntetiska aidelstenar. — Sthlm 1924. 8:0. 43 s. 


LuNpBERG, SVEN, Nagra praktiska synpunkter rorande elektrisk malmlet- 
ning. — Blad for Bergsh. Vanner Orebro lin, 18, 1926, s. 521—536. 
— Some remarks on electrical prospecting methods. — Tekn. Tidskr., 
Sthlm, Arg. 56, 1926, Allm. Avd., s. 320—323, 4 textfig. 
LunpBoHM, HJALMAR. Nekrologer: 
GRANsTROM, C. G., HJALMAR LUNDBOHM 7. — Tekn. Tidskr., Sthlm, 
Are. 56, 1926, Allm. Avd., s. 176—178, 1 portr. i texten. 
NEANDER, ALBIN, HJALMAR LUNDBOHM. — Norrbotten, Lulea, Hft 5, 
1926, s. 7—16, 1 portr. 
WaLLIN, GusTaF, HJALMAR LUNDBOHM. — Jernkont. Ann., Sthlm, 
Bd 110, 1926, s. 235—241, J portr. i texten. 


Lunpevist, G., En metod fér mikroskopiska sedimentanalyser. — Sthlm, 
Geol. For. Férh., Bd 48, 1926, s. 48—60, 3 textfig.; tysk res., s. 
59—60. 

— Sjoarna Trummen, Viaxjésjon och Sddra Bergundasjon. Ur de for- 
orenade sjéarnas historia. — Skrifter Sédra Sv. Fiskerifor., Karlskrona, 
1926, s. 20—30, 4 textfig. 

Maanusson, NILs, Saffletraktens berggrund. — Sthlm, Geol. For. Forh., 


Bd 48, 1926, s. 118—126; disk., s. 122—126. 

— Se: Gaver, PER & Maanusson, NILS 18L, 

MAURAIN, C., Jorden skialver. [Gvers.]. — Vetensk. och Livet, Sthlm, 
Arg. 11, 1926, s. 545—548, 5 textfig. 

MeELLqurst, HsaALMAR. Se KLason, PETER & MELLQUIST, HJALMAR. 

MounrHeE, HENR., Nagra anmiarkningar till G. De Geers »Férhistoriska tids- 
bestimningar>. — Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 48, 1926, s. 110—116. 

NEANDER, ALBIN. Se: LUNDBOHM, HJALMAR. 

Nrsson, Erik, Om Ancylusgransen och Postglacialhavets griins inom Oster- 
gétland, Narke och Sérmland. — Ibid., s. 594—596. 

Ninsson, GUNNAR, Traskmyr. En bild fran en fdérsvinnande gotlindsk 
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vegetationstyp. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 17, 1926, s. 53—69, 
2 textfig. 

Niusson, IwsR, Borghus grotta. —- Ibid., s. 149—150, 1 textfig. 

—  Persd. En intressant klippholme i Trosa skiirgard. — Ibid., s. 81— 
86, 1 tavla, 6 textfig. 

NorpiN, ARTHUR, En litorinatids-boplats i Ostergétland. — Sthlm, Geol. 


For. Forh., Bd 48, 1926, s. 586—540, 4 textfig. 
Nortn, ERIK, Preliminary notes on the late quaternary glaciation of the 


North-Western Himalaya. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 7, 1925 (tr. 
1926), s. 165—194, 2 tavl., 27 textfig. : 
— The relief chronology of the Chenab valley. — Ibid., Arg. 8, 1926, 


s. 284—300, 10 textfig. 
Nystrom, Enis, Forteckning dver 1925 ars torv- och torvmarkslitteratur. 
— Sv. Mosskultur-For. Tidskr., Joénképing, Arg. 40, 1926, s, 494— 


515. 

OLssoN, JOHN, Kolvborr, ny borrtyp for upptagning av lerprov. — Tekn. 
Tidskr., Sthlm, Arg. 55, 1925, Vag- och Vattenbyggn. s. 13—16, 7 
textfig. 


OsvALbD, Huao, Mastermyr. Kring fragan om kanalernas upprensning. — 
Sy. Mosskultur-Fér. Tidskr., Jonkdping, Arg. 40, 1926, s. 461—472, 
3 textfig. 

PALMUNEN, M. K., Ett sjéskumlikt mineral fran Kiirunavaara. — Sthlm, 
Geol. For. Forh., Bd 48, 1926, s. 94—95. 

PATRUNKY, H., Die Geschiebe der silurischen Orthocerenkalke. 1. Geo- 
logischer Teil, 2. Palaontologischer Teil. — Zeitschr, f. Geschiebe- 
forsch., Bd 1, 1925, s. 58—95. + 

PERNER, J. Se KOKEN, E. & PERNER, J. 

VON Post, LENNART, Einige Aufgaben der regionalen Moorforschung. — 
Sthlm, Sv. Geol. Unders.,. Ser. OC, N:o 337 [= Arsbok 19 (1925): 
Nio 4], 1926, 41 s., 15 textfig. 

— Medel och mal i skansk torvmosseforskning. — Lund, Arsbok Sydsv. 
Geogr. Sallsk., 1926, s. 76—114, 16 textfig. 

— Se: SUNDELIN, UNO. 

— & GRANLUND, ERIK, Soédra Sveriges torvtillgangar. 1. — Sthlm, Sv. 
Geol. Unders., Ser. C, N:o 835 [= Arsbok 19 (1925): N:o 2], 1926, 
127 s., 15 tavl., 54 textfig, 

QVARFORT, S., Samband mellan analysen A stenkolet och vid férgasning 
av detsamma bildade produkterna. — Tekn. Tidskr., Sthlm, Arg. 56, 
1926, Kemi, s. 83—35. 

ROSVALL, GUNNAR. Se: TROEDSSON, GusTAF T. & ROSVALL, GUNNAR. 

RUDEBERG, GILLIS, Om nivaférindringarna i sydéstra Finland. Férbere- 
dande meddelande. — Geogr. Ann., Sthlm, Arg. 7, 1925 (tr. 1926), 
gs. 343—3853; eng. res., s. 8351—352. 

SAHLSTROM, K. E., Jordskalv i Sverige 1919—1925. — Sthlm, Sv. Geol. 
nee Ser. C, N:o 341 [= Arsbok 20 (1926): N:o 2], 1926, 348. 

arta. 

SAMUELSSON, CARL, Studien tiber die Wirkungen des Windes in den kal- 
ten und gemissigten Erdteilen. — Uppsala, Bull. Geol. Inst., Vol. 19, 
1926, s. 55—230, 

Aven som Akad. ayh., Uppsala. 
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SANDEGREN, R., Doda fallet i Jimtland och dess kanjon. Ett nytt geo- 


logiskt naturskyddsomrade. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 17, 1926, 
s. 40—52, 6 textfig. 
— & Sunpius, N., Beskrivning till kartbladet Skrikerum. — Sthlm, Sv. 


Geol. Unders., Ser. Aa, N:o 157, 1926, 102 s., 1 kartblad, 1 tavla, 
24 textfig. 


Geol. unders. utférd 1905 —1907, 1909—1914 av A. Gavetryn, — Revid. av 
Re SR 1916 (jordarterna) avy N. Sunptus 1921 och 1923—1924 (berg- 
grunden). 


SAURAMO, MaTTI, Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. — 
Sthlm, Geol. For. Forh., Bd 48, 1926, s. 61—66, 1 textfig. 

SCHILLER, HARALD, Kring Hornborgasjén. En forsvinnande sj6. — Sthlm, 
OR, BRO, eich ys, LES) qienqwater 

SEDERHOLM, PER. Se: BENEDICKS, CARL & SEDERHOLM, PER. 

SERNANDER-DU RIETZ, GRETA, Parmelia tiliacea, en kustlav och marin 
inlandsrelikt i Skandinavien. — Sy. Bot. Tidskr., Sthlm, Bd 20, 1926, 
s. 352—365, 3 textfig.; eng. res., s. 364. 

SJ6@REN, Hs., Analyses collected for an investigation of the rocks of the 
Falun mine, Sweden. — Sthlm, Geol. For. Forh,, Bd 48, 1926, s. 
67—75, 10 textfig. 

Se: Zmnsin, Nis. 

— Kkristalliserad hydrocerussit fran Langban. (Ur prof. HJ. SJO@RENS 
efterlamnade anteckningar 2.) — Ibid., s. 44—47. 

Stensié, ERIK A:SON, On the sensory canals of Pteraspis and Palaeaspis. 
= Ark. Zool. -Sthim, Bd-18 A, N:o 19,1926, 14 s:\:7 textfig. 
SToLPE, PER, Gétalands hégsta sjé och Ostergétlands hégsta berg. — Ymer, 

Sthlm, Arg. 46, 1926, s. 218—219. 

STRINDBERG, JOHAN, Déda fallet och dess kanjon. — Jimten, Ostersund, 
Arg. 20, 1926, s. 95—100, 7 textfig. 

SritsperG, NILs, Nagra undersdkningar éver Vattergyttjans beskaffenhet. 
En preliminar 6versikt. — Skrifter Sodra Sv. Fiskerifor., Karlskrona, 
1923, s. 88—-95, 1 textfig.; tysk res., s. 94—95. 

SUNDELIN, UNO. Nekrolog: 
von Post, LENNART, UNo SUNDELIN. Ett minnesord. — Sthlm, 

Geol. For. Férh., Bd 48, 1926, s. 457-459, 1 portr. i texten. 

Sunpius, Nits, On the differentiation of the alkalies in aplites and ap- 
litic granites. — Sthlm, Sv. Geol. Unders., Ser. C, N:o 336, | =Ars- 
bok 19 (1925): Nio 3], 1926, 43 s., 7 textfig. 

— Slutreplik angdéende fragan om granitindelningen inom Stavsj6-omradet. 
— Sthlm, Geol. Fér. Foérh., Bd 48, 1926, s. 284—285. 

Se: AskLunD, B. 

Sunpius, Nits. Se: SANDEGREN, R. & Sunpivus NILs. 

SépERLINDH, S. Se: WeEsTERGARD, A. H., JOHANSSON H. E. & WILLEN, N. 

Tuomasson, H., Strandlinjer pa Skigganiis (Sydsvenska nivaforandringar 
1). — Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 48, 1926, s. 429—440, 4 textfig. 

THOMSON, PAUL, Pollenanalytische Untersuchungen von Mooren und lacus- 
trinen Ablagerungen in Estland. (Vorlaufige Mitteilung.) — Ibid., s. 
489—497. 

THUNMARK, SVEN, Bidrag till kannedomen om recenta kalktuffer. — Ibid., 
s. 541—583, 11 textfig.; tysk res., s. 574—583. 

TROEDSSON, GusTAF T, On the appearence of Huronia-like cephalopods 
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in the Baltic silurian. — Ark. Zool., Sthlm, Bd 19, A, N:o 3; 19208 
8 s., 1 tavla, 6 textfig. 

TRorpsson, GustaF T., On the middle and upper ordovician faunas of 
Northern Greenland. Cephalopods. (Jubilaeums-ekspeditionen Nord 
om Gronland, 1920—23, nr 1). — Medd. om Grgnland, Kbhvn, 
Vol. 71, Nr 1, 1926, 157 s., 65 tavl., 17Stextiig: 

— & ROSVALL, GUNNAR, Nya data angaende gransen emellan ordovicium 


och gotlandium. — Sthlm, Geol. For. Férh., Bd 48, 1926, s. 441— 
456, 5 textfig.; eng. res., s. 456. 
Upturt, Hans, Zeolithe als Fossilisationsmaterial. — Ark. Kemi, Sthlm, 
Bd 9, N:o 33, 1926, 15 s., 2 tavl. 
Ett upplandskt jatteblock. — Sveriges Natur, Sthlm, Arg. 17, 1926, s. 154% 
aie textile: 


WALLIN, GusTtaF. Se: LUNDBOHM, HJALMAR. 

WEGENER, ALFRED, Kontinenternas och oceanernas uppkomst. Bemynd. 
Svers. fran 3:e tyska uppl., som for den svenska Overs. sirskilt om- 
arbetats av forf., av WALTER WRAK. (Vad vi veta, 7, 8.) — Uppsala 
WSS, tO WG) 4S 

WESTERGARD, A. H., JOHANSSON, H. E. & WILLEN, N, Beskrivning till 
kartbladet Karlsborg. — Sthlm, Sv. Geol., Unders., Ser. Aa, N:o 162, 
1926, 94 s., 1 kartbl., 2 tavl., 23 textfig. 

Geol. unders. utfordes Aren 1898, 1899, 1902—1905 av N. O. Hous, H. Hep- 
strOm, A. Gavenin, 8. SOpERLINDH, J. A. BERGQVIST och 8. ANDERSSON. — 
Torvmarkerna unders. 1921 av G. BooBere, E. GrantunD och N. WILLEN. 
Berggrunden revid. 1914 av H. E. Jonansson, jordarterna 1921 av A. H. 
WESTERGARD. 

WiLuEN, N. Se: WESTERGARD, A. H., JoHaNSSON, H. E. & WILLEN, N. 

WimaNn, C., Uber einige Flugsaurier. — Paliont. Zeitschr., Berlin, Bd 7, 
1925, s. 15—20, 2 textfig. 

WoopHEAD, T. W. & ERDTMAN, O. G. E., Remains in the peat of the 
Southern Pennines. — The Naturalist, London, Vol. 105, 1926, s. 
245—253. 

ZENZEN, NILS, Notes on Swedish mineralogy. 1—-6. (Odenit», Finbo; 
chondrodite, Aker; bastnisite, Bastnas; linneite, Loos; molybdenite and 
albite, Sala mine; allanite, Sofiakyrkan, Stockholm.) — Sthlm, Geol. 
For. Férh., Bd 48, 1926, s. 95—100. 

— Nagra anteckningar och iakttagelser rorande Visingsoformationen vid 
Skagern i Vastergétland. —- Ibid., s. 149—166, 6 textfig. 

—— Nagra upplysningar rorande jordskredet pa O. Starbetjvare i Arjeplog, 
Pite lappmark, den 3 aug. 1920. — Ibid., s. 167—185, 7 textfig.; 
eng. res., s. 184—185. 

— Some words to accompany the paper by HJ. SJOGREN + on >Analyses 
collected for an investigation of the rocks of the Falun mine Sweden». 
Ibid., s. 76—83. 

Se: Syécren, Hy. 

AGREN, GusTAV, Skanes jordbruksomraden. — Lund, Arsbok Sydsv. Geogr. 
Sallsk., 1926, s. 5--29, 6 textfig. 

AHLANDER, FR. E., Forteckning éver svensk geologisk, paleontologisk, pe- 
trografisk och mineralogisk litteratur for ar 1925. — Sthlm, Geol. 
Tor. Forh., Bd 48, 1926, s. 584—592. 
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Minnesteckning. 
AV 
Kk A. GRONWALL. 


Nar Guruarp Hom slot sina dgon och hans arbetslampa for 
alltid slicktes, var han en av de sista av en stor generation av 
paleontologer. Inom sitt omrade har han gjort insatser, som férde 
vetenskapen framat, och i larobécker och handbécker se vi manga- 
handa vittnesbérd om hans forskningar och skarpsinniga tydningar 
av den utdéda djurvarlden. Aven den museiavdelning, som han 
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omskapade, bar vittne om hans tragna och hangivna arbete for 
sin vetenskap. 

For den samtida varlden var han dock kanske ej sé bekant, som 
hans begdvning och évriga personliga egenskaper val borde ha 
gjort honom. Hans stilla och tillbakadragna vdsen gjorde, att 
han ej girna syntes i stérre sillskap, men i en tringre krets var 
han glad bland de glade. Han gick helt upp i sitt arbete, och 
sven de sena aftontimmarna agnades at ofértrutet arbete och stu- 


dier. 


Greruarp Hots yttre levnadsbana hade ett ganska rakt fér- 
lopp; sedan hans vetenskap, paleontologien, en gang fatt grepp om 
honom, var den hans hégsta livsintresse, och hans livsverk kom 
helt och odelat att falla inom denna vetenskaps ram. 

Emellertid har hans arbete under olika delar av hans liv dock 
till den grad gestaltat sig olika, att man med fog kan dela hans 
liv och verksamhet i trenne delar med vasentligen olika innehall 
eller kanske olika behandlingssitt av den vetenskap, som helt och 
odelat upptog honom. 

Tiden innan han 1887 blev anstalld vid Sveriges Geologiska 
Undersikning, var i det stora hela en férberedelse- och specimens- 
tid; harunder gjorde han visserligen stora arbeten, som gavo léften 
om en god vetenskaplig framtid, men annu hade han ej fatt till- 
fille att visa lejonklon. 

Den andra perioden bérjar, da Houm 1887 fick fast anstéllning 
vid Sveriges Geologiska Undersikning; nu blevo mojligheterna till 
sjilvstindiga geologiska och paleontologiska arbeten betydligt storre, 
och den savil kvalitativt som kvantitativt mest betydande delen 
av hans produktion faller under denna tid. Emellertid foljde ocksa 
forpliktelser som tjinsteman med denna stillning, och sarskilt 
under den senaste delen av Hots tjdnstgoring vid Sveriges Geo- 
logiska Undersékning torde de for honom ha kants ratt betun- 
gande. 

Den sista perioden i GurnarpD Howms liv tager sin bérjan 1901, 
da han utnimndes till intendent fér Riksmusei paleozoologiska 
avdelning, vilken befattning han innehade till 1922, da han avgick 
med pension. 


Epvarp Jowan Grruarp Houm féddes i Stockholm den 19 april 
1853; foraldrarna voro sekreteraren och advokatfiskalen i Kgl. 
Marinférvaltningen Cart Epvarp Houm och Anna Lovisa OHMANN. 
1862 inskrevs Hotm i Stockholms Lycéum. Redan under skoltiden 
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visade han stor fallenhet och hag for naturvetenskaperna och som 
6—7 ars gosse fick han beséka Riksmuseum. Pa strévtag i Stock- 
holmstrakten gjorde han tidigt geologiska iakttagelser, och genom 
sjalvstudier och pa annat sitt skaffade han sig kunskaper i geologi. 
Sa ahérde han t. ex. redan 1867 de »Thamiska férelasningarna» 
vid Vetenskapsakademien, da A. E. Norpensxréxp forelaste geologi; 
1871 reste han i Vastergétland fér entomologiska studier. Sedan 
han avlagt studentexamen 1872, agnade sig Horm omedelbart at uni- 
versitetsstudier i naturvetenskaperna, och efter grundliga férstudier 
i botanik och zoologi valde han den geologiska och mineralogiska 
vetenskapen till sitt huvudimne. Hésten 1875 forordnades han till 
amanuens vid mineralogiska institutionen, vilket férordnande han 
sedan innehade till hésten 1887 endast med avbrott for ett par 
utlindska studieresor. Han avlade filosofie kandidatexamen den 
13 dee. 1879 och fil. licentiatexamen den 26 febr. 1882 samt dispu- 
terade for filosofie doktorsgraden den 10 februari 1883. Under sin 
Uppsalatid hade han den formanen att stifta narmare bekantskap 
och vanskap med den framstdende och mangsidige naturforskaren 
Hampus v. Post, och sakerligen har han fran honom emottagit 
mangahanda impulser i vetenskapliga ting. 

Efter prof. L. E. Waumsreprs avskedstigande férordnades Houm 
fran och med ar 1885 att uppratthalla professuren i mineralogi 
och geologi vid Uppsala universitet och forestod densamma 1835, 
1886 och storre delen av 1887. 

Att Sveriges kambrosilur och dess varld av utdéda djur skulle bli 
Geruarp Hots huvudintresse, kunde man férutse redan av de forsta 
studieresor han foretog med understid av allmainna medel, 1877 
till Norge och Dalarna, av hans férsta vetenskapliga skrifter, och 
av hans gradualavhandling 1882 (5), en monografi dver de svenska 
arterna av trilobitslaktet Illaenus. Redan tidigt (1883—84) kom 
han som innehavare av det bysantinska resestipendiet att utstracka 
sitt arbete till de ryska Ostersjéprovinserna, och darvid knot han 
ett fast vanskapsband med Rysslands forndmste silurpaleontolog 
och kinnaren av de ryska Ostersjiprovinserna, akademikern F RIEb- 
rich Scumrpt, i vars sillskap han sommaren 1883 bereste Estland 
och Livland. Hans arbete med slaktet Jl/aenus utstricktes ocksa 
till de i ryska Ostersjéprovinserna forekommande arterna dérav 
(13), och monografien av Ilaeniderna blev ett led, Abteilung III, 
avy Frreprich Scumipts »Revision der ostbaltischen silurischen Tri- 
lobiten». 

De sa viktiga trilobiterna agnar Hom aven flera andra arbeten 
mi, 2, 6, 14,-16, 35, 38, 39 och 40), av vilka sirskilt ett (16) »Om 
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Olenellus Kjerulfi Lxrs.» ar vart ett narmare omnaimnande. Under 
sin resa i Norge 1877 hade Hotm vid Témten i Ringsaker vid 
Mjésen insamlat ett mycket rikt material av denna trilobit, den 
aldsta bland da kanda skandinaviska former, vilket gav tillfalle 
att studera alla dess delar och utfora en fullstandig rekonstruk- 
tion av densamma. Tack vare Guora Litsevatis framstaende teck- 
ningskonst blev avbildningen av LHolma Kjerulfi, vilken for évrigt 
synes vara den forsta ritning, som LitsEVALL utfért at GERHARD 
Horm, ett litet konstverk, som sedan i oandlighet reproducerats i 
larobécker och handbécker i paleontologi och stratigrafisk geologi. 

Horm hanforde arten i fraga, som ju av Liynarsson inordnades 
under sliktet Paradoxides, i éverensstimmelse med BriacEr 1875, 
till det i Nordamerika uppstillda slaktet Olenellus och diskuterade 
ingaende dess sliktskap med andra arter fran Nordamerika, som 
forts till detta slakte. Redan 1888 framholl emellertid G. F. Mar- 
cuew, att Olenellus Kjerulfi intog en mellanstallning mellan Pa- 
radoxides och Olenellus samt uttalade angaende benémningen av 
ett nytt slakte for denna art: »It is to be hoped, that his country- 
men will see reason to connect Honm’s name with this new genus». 
Slaktnamnet Holmia blev emellertid genast knasatt av amerikanska 
forskare, Marcou 1890 och Marrnoew 1890, och fér dess historik 
liksom fér den trilobitfamilj, som innesluter denna art och numera 
nimnes Mesonacidae, ma hinvisas till Watcort’s sista arbete? 
dirom. 

Houtms éyriga arbeten om trilobiter dro av mindre omfang och 
behandla skilda slikten, t. ex. Paradoaxides (14), Bohemilla (85), 
Remopileurides (85), Bronteus (38), Illaenus (39), Pseudosphaerexochus 
(40), samt trilobitfaunan i Dalarnes Phyllograptusskiffer (6). 

Hotm hade bérjat sina paleontologiska forskningar med trilobi- 
terna, men ganska snart kommo dven andra djurgrupper inom om- 
radet for hans traégna arbete; hans forsta graptolitarbeten (3 och 4) 
iro daterade 1881, cefalopoderna komma in under behandling 1885 
(11), Hyolithidae och Conularidae (26) 1893 och Eurypteridae (30) 
1896. 

Vid dessa arbeten framtrider ganska snart Hous stora prepara- 
tiva férmaga och hans talang att rekonstruera fossilens inre bygg- 
nad och organisation, varvid han redan mycket tidigt anvander 
serier av parallella snitt. Hans hiandighet och praktiska anlag 


gjorde harvid liksom under andra férhallanden hans arbete mycket 
givande och lyckligt. 


1 ©, D. Waxcorr: Cambrian Geology and Paleontology, N:o 6. Ol 
Genera of the Mesonacidae. Washington 1910. Oe ae’ ier 
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De foérsta graptolitarbetena (3 och 4) behandla nya slakten och ’ 
arter ay familjen Dichograptidae, medan han i de senare évervagande 
sysselsitter sig med eraptoliternas inre byggnad och organisation. 
Han anvinder diarvid en metod att medelst syror utlésa i kalksten 
inbiddade graptoliter samt bleka de organiska delarna. Férfarings- 
sittet hirvid har emellertid Horm aldrig offentliggjort, men enligt 
hans egen utsago har han utarbetat detsamma utan att ha nagon 
kinnedom om de férsék i samma riktning, som Gipen foretog och 
meddelade 1878. Redan 1890 omnamnde Hom (22) utlésningsme- 
toden for graptoliterna, men i saknad av en publikation kan man 
ej bedéma, i vad man den avviker fran det tillvagagangssatt, som 
sedan Wiman tillampade och bragte till stor fullkomlighet samt 
med stor noggrannhet beskrev i alla detaljer. 

1890 bearbetar Honm (22) pa nytt Gotlands graptoliter och utlé- 
ser medelst syror exemplar, som sitta honom i tillfalle att narmare 
klargoéra peridermet hos slaktena Retiolites och Stomatograptus. 
Avenledes utfor han undersékningar av en gotlandsk art av slak- 
tet Dictyonema, D. cervicorne n. sp., dar han konstaterar en dimor- 
fism hos tekorna, vilken han tyder sa, att den ena formen, de »nor- 
mala» tekorna, fro naéringsindivid, och de andra, fagelboliknande, 
gonangier, en tydning, som ocksa antagits av andra forskare pa 
omradet. 

PA sina Olandsresor hade Hotm insamlat ett rikt material av 1 
kalksten bevarade graptoliter i ortocerkalken, féretradesvis 1 asa- 
phuskalken vid Halludden i Boda socken, och detta underkastade 
han en ingdéende undersékning, séval genom utlésning av polypa- 
rierna som genom slipning av de i kalkstenen bevarade exemplaren 
och avteckning av de successiva slipytorna, varvid han ocksa plas- 
tiskt rekonstruerade hela polypariets byggnad. De slakten, som 
Hom behandlade, voro de fér den nedre delen av ordovicium kanne- 
tecknande slaktena Didymograptus, Tetragraptus och Phyllograptus, 
vilka ha sé mycket gemensamt i byggnad och organisation. Han 
redogér noggrant fér de férsta tekornas utveckling ur sikulan samt 
for de olika grenarnas bildning och byggnad. Det arbete, som 
behandlar dessa slakten (27), blev genast dversatt till engelska 
spraket (28). 

Dessa forsta ar av 1890-talet betecknade en rik utveckling av 
forskningen om graptoliternas organisation, dér svenska forskare 
gingo i spetsen for arbetet. Ungefar samtidigt med Hon hade 
tvenne andra svenska vetenskapsman, Térnquist i Lund och WIMAN 
i Uppsala, noggrant utforskat andra graptolitformers byggnad 
och organisation; TORNQUIST undersikte visentligen Diplograptus 


602 K. A. GRONWALL. [ Nov.—Dee. 1927, 


och Olimacograptus och Wimawn férutom dessa slikten Monograptus 
och Dietyonema. Tornauist undersdkte ett skiffermaterial, dar grap- 
toliterna voro bevarade i svavelkis, och genom att granska de suc- 
cessiva avslipningsytorna skaffade han sig bilder av graptoliternas 
organisation, medan Wrman utléste sina i kalksten bevarade exem- 
plar medelst fluorvatesyra, attiksyra och saltsyra, blekte dem och 
inbaddade dem i paraffin samt skar dem medelst mikrotom liksom 
zoologiska objekt. 

Hade Wiman pa sin sida férdelarna av en tekniskt éverlagsen 
prepareringsmetod, ett rikt arbetsmaterial och ungdomens friska 
entusiasm och arbetsiver, sa hade Térnquist och Hot 4 andra sidan 
redan bakom sig framstdéende paleontologiska arbeten pa olika om- 
raden och voro val bevandrade i de skandinaviska graptolitfau- 
norna. Detta allt samverkade till en kraftig framstét fran svensk 
sida pa graptolitforskningens omrade. Kanske bor aven framhallas 
den stora betydelse, som sirskilt Térnquists kritiska sinne och 
stora erfarenhet hade for utformandet av terminologien for grap- 
toliternas finare organisation. I flera fall modifierade ocksa Hotm 
och WimaN sina forsta tydningar efter Tornquists uttalanden. 

De ordoviciska cefalopoderna hade redan tidigt fangslat Houms 
uppmirksamhet, och pa sina resor insamlade han ett rikt material 
av dem, bade fran svenska lokaler och fran hela Balticum, fran 
fast klyft i de ryska Ostersjéprovinserna och fran lésa block funna 
pa den nordtyska slatten. Det tyckes ha varit Hotms avsikt att 
i en samlad monografi behandla de baltiska siluriska cefalopoderna, 
men tyvérr kom denna féresats ej till utférande. De 10 uppsatser 
(11, 23, 25, 29, 31, 83, 34, 36, 42 och 43), som han under Aren 1885 
—1898 férfattade, behandla visserligen en del av dessa fossil, men 
omfatta dock endast spridda delar av det stora omradet och ut- 
gora ingalunda den samlade och avrundade framstillning av denna 
djurgrupp, som just Horm hade varit ratte mannen att ge. 

Genom att studera cefalopoderna i serier av snitt blev Hom i 
stand att tolka skalets och sifonens byggnad mycket sakrare, an 
man dittills kunnat, och sarskilt fick han tillfalle att underséka 
begynnelsekammaren och sifonens finare struktur med dess endo- 
sifonala bildningar. 

Genom resultaten av dessa undersékningar kom Hom till viss- 
het om, att den aldre systematiken av de paleozoiska, nautiloida 
cefalopoderna, som i enlighet med BARRANDES uppstallning i »Sy- 
stéme silurien du centre de la Boheme, Vol. IIs grundade sig pa 
skalets yttre form, som ju far anses avhingig av yttre férhallan- 
en, icke lingre kunde uppritthallas, utan maste ersittas med en 
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klassifikation efter anatomiska karaktirer. I sina olika arbeten 
om cefalopoderna straivar Hoim alltjimt efter att for de former, 
vilkas inre byggnad han klargér i ett eller annat avseende, ven 
utreda deras systematiska stallning, och ansluter sig dirvid 1 det 
stora hela till det system, som Hyarr uppstallt for de nordameri- 
kanska paleozoiska nautiliderna efter sina undersiékningar om deras 
anatomi, och senare nordamerikanska forskare pa omradet uppskatta 
till fullo betydelsen avy Houms insats dir. Inom den europeiska 
paleontologien har egentligen efter BARRaNpEs arbeten pa nara ett 
halvt arhundrade knappast nagot néimnvart utrittats pa de pale- 
ozoiska cefalopodernas omrade, om man bortser fran Hotms arbeten. 

Om’ betydelsen av Hotms undersékningar hirom och icke minst 
angdende deras férhallande till den nordamerikanska paleontologi- 
ens resultat far man en klar bild genom Troxpssons! uttalanden i 
samband med hans monografi éver den ordoviciska cefalopodfaunan 
i de samlingar, som Laver Kocu hemfért fran nordvastra Grén- 
land. 

En vardering av Horns cefalopodarbeten jamférda med hans évriga 
paleontologiska forfattarverksamhet ha vi fran en mycket kompe- 
tent domare, i det att dr F. A. Batuer i sin paddress» till Geolo- 
gical Society i London i egenskap av dess president pa arshég- 
tiden i sin parentation éver avlidna medlemmar dgnar den bort- 
gangne utlandske ledamoten en minnesruna, i vilken han efter om- 
nimnande ay GurRuARD Hors arbeten pa andra omraden uttalar: 
»But his chief memoirs were those on the Palaeozoic Cephalopods.» 

Arbetet om Sveriges Hyolithidae och Conularidae ar en fullstan- 
dig monografisk utredning av dessa grupper med alla de skandina- 
viska arterna beskrivna och avbildade; jimte 15 férr kanda arter 
beskrivas har 50 for vetenskapen nya arter. Fér en liten grupp 
av egendomliga former, som forr hanférts till Hyolithidae, upp- 
stilles ett nytt slakte Torellella, vilket ocksa gores till typ for 
en egen famil). 

Den sista djurgrupp, vi ha att anteckna bland dem som Hom 
lagt in under sitt arbetsomrade, ar Eurypteriderna (30,. 37, 44 och 
45). I de éversta delarna av silurlagren p& on Osel forekomma 
flera former av denna djurgrupp, vilka Frrepricd Scumipr 1883 
hade bearbetat och beskrivit. Under Horms resor samman med 
Frreprich Scummpr hade han ocksa besdkt stenbrotten vid Rootzi- 
kill pa Osel, som aro fyndorten for eurypteriderna, och dar in- 
samlat rikligt material. 


1 TRoppsson, G. T., On the Middle and Upper Ordovician Faunas of Northern 
Greenland. I. Cephalopods. _ Meddelelser om Grénland, Vol. LXXI. Kébenhavn 1926. 
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Att Hotm sedan kom att narmare sysselsdtta sig med denna 
djurgrupp, ser nastan ut att vara en foljd av en tillfallighet. Da 
Frieprich Scumrpr 1895 var pa besdk i Stockholm, gjorde Houm 
en afton for att underhalla sin gist ett forsék att med syra pre- 
parera ut ett exemplar av Hurypterus Fischeri Etcuw. pa samma 
siitt som han med s& stor framgdng medelst syra hade preparerat 
ut de finaste detaljerna hos graptoliter. Detta forsta forsék krén- 
tes med mycket stor framgang, och da det harfor utvalda exem- 


Utanfor Geologiska Institutionen i Uppsala 4r 1895. Personerna dro fran héger raik- 
nat: GERHARD Houm, Hampus von Post, Frigpricit Scumipr, Henrik MuNTHE, 
JoHan Gunnar ANDERSSON och Cart WIMAN. 
plaret var forsett med ovanligt tjockt skal, gav detta ett synner- 
ligen gott resultat, bland de basta, som dyer huvud erhdlls. Med 
vanlig liberalitet stallde FRimpricnh Scumipr till Hous forfogande 
for bearbetning hela det material av Eurypterus Vischeri, som han 
hade insamlat och som forvarades i Petersburgermuseet, och skaf- 
fade Horm tillfalle till ytterligare insamlingar i Rootzikill. Ar- 
betet blev rikt utstyrt med tavlor och trycktes i Petersburger- 
akademiens handlingar (44), medan en forkortad text med nagot 


férminskade tavlor utgavs i Geologiska Féreningens Férhandlingar 
(45). 
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Genom detta arbete astadkoms en fullstindig redogérelse for 
bygguaden ay hudskelettet hos Kurypterus Iischeri, och alla detal- 
jer framlades sa tydligt, att de kunde studeras med starkare fér- 
storing och originalpreparaten fiven under mikroskopet. Hudske- 
lettet hos denna art kan numera, tack vare Hotms undersékningar 
Sigas vara nistan lika fullstandigt kint som hos en nu levande 
form. Bland detta arbetes resultat ma nimnas dels bekraftelsen 
pa den nira sliktskapen mellan Eurypterus och Limulus, dels pa- 
visandet av betydliga yttre skillnader mellan de bada kénen hos 
Eurypterus samt forekomsten ay kloantenner. 


Redan 1875 och 1876 bérjade Hom tjainstgéra som extra geolog 
vid Sveriges Geologiska Undersikning pa kartbladet »Vreta kloster» 
och den 1 oktober 1887 férordnades han till bitrédande geolog och 
paleontolog samt den 1 januari 1889 till geolog vid Sveriges 
Geologiska Undersékning. 

Under den forsta tiden av Howms tjinstgiring vid Sveriges 
Geologiska Undersdkning var hans arbete sa gott som helt och 
hallet paleontologens, och det pliktarbete av rekognosceringar och 
praktiska utredningar, som aligger en statsgeolog, féll endast till 
en relativt ringa del pa hans lott. 

Vid det skifte i chefskapet for Sveriges Geologiska Undersik- 
ning, som dgde rum 1897, da prof. Tore. eftertraddes av prof. 
TorneBouM, figde emellertid ocksa ett systemskifte rum, varvid 
stérre vikt lades pa kartlaggning och praktiska delar av SaGunWes 
arbetsomrade fn pa mera rent vetenskapliga forskningar. Detta 
kom aven att galla Houms arbetsfalt, och han fick da pa sin an- 
part att utfora den geologiska beskrivningen av det klassiska 
_siluromradet Kinnekulle (48). 

Den narmaste anledningen till detta arbetes utgivande var, att 
man till den skandinaviska industriutstallningen i Stockholm 1897 
ville ha en specialutstallning 6ver kalkbranning och stenindustri 1 
Skaraborgs lin. Fér detta andamal utfordes genom 8. G. U:s for- 
sorg detaljkartor och en modell av Kinnekulle, som da utvaldes 
till exempel fér lanets kalkstensindustri. For att da fullstandi- 
gare utnyttja det insamlade materialet beslét chefen for 8S. G. U., 
att en sarskild geologisk beskrivning Over Kinnekulle skulle ut- 
givas. Har avsdgs da en popular, vetenskaplig och praktisk be- 
skrivning 6ver Kinnekulle, behandlande saval lagerféljden och 
bergarterna som de darstades férekommande fossilen avensom de 
lésa jordlagren; densamma ar synnerligen rikt illustrerad. 

Sirskild uppmarksamhet har agnats detaljerade kartor, och for 
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arbetet utférdes savil noggranna faltmiétningar (pa grundlag av 
ekonomiska kartverkets karta i skala 1: 20000) som avvagningar 
av de olika lagrens utgdende, varigenom en verkligen tillférlitlig 
profil genom ett av Sveriges siluromraden Astadkommits. Kar- 
torna, en bergarts- och en jordartskarta, dro atergivna 1 skala 
1:40000 och aro forsedda med nivakurvor med 5 m:s ekvidistans. 

En ing&ende redogirelse lamnas ocksa fér det tekniska till- 
godogirandet av Kinnekulles bergarter, saval i stenindustriellt 
syfte, sandsten och ortocerkalk, som kalkbrinningen med alun- 
skiffer som brinsle, ivensom de forsta férséken att utvinna alun- 
skifferns bitumenhalt som brannoljor. Arbetet innehaller ocksa 
talrika analyser av de olika bergarterna. 

Allt i allt har Hoims arbete blivit en synnerligen vardefull 
monografi avy vart namnkunnigaste siluromrade, och pa satt och 
vis limnar detsamma en normalprofil, om icke for Sveriges 
kambrosilur, sa dock for Vastergétlands. 

Samma praktiska pragel har hans deltagande (49) i forfattar- 
skapet till den praktiskt geologiska undersékningen av Orebro lin, 
dir Houm redogjorde for de kambrisk-siluriska lagrens tekniska 
anvandning. 

De omrdden, inom vilka Hotm utforde kartbladsarbeten, voro 
foretradesvis sadana, dir kambrosiluriska lager forekomma, sasom 
kartbladen »Mdnsteras» och »Oskarshamn», vasentligen Olands- 
delarna och kartblad pa Viéastgétaslatten, sasom »Falképing» och 
»Skévde. Det verkliga rekognosceringsarbete, som Hom utfoérde, 
var emellertid av synnerligen ringa omfattning, oaktat han under 
14 ar var ordinarie tjansteman vid Sveriges Geologiska Undersék- 
ning. Nagot kartblad kom han aldrig att utgiva och heller icke 
utarbetade han nagon kartbladsbeskrivning eller lamnade bidrag 
till nagon sadan. 

Forfattaren av dessa rader hade 1893 den formanen att ay da- 
varande statsgeologen Guruarp Hom tillsamman med en annan 
extra geolog pa fastlandsdelen av kartbladet »Ménsterds» bliva 
instruerad i grunddragen ay geologisk kartliggning, sAdan den da 
praktiserades vid S. G. U. Min bekantskap med Grrudrp Hotm 
daterar sig ocksa fran de dagarna. Vi »extringar» fingo ett levande 
intryck av hans fackkunskap och hans stora vilvilja for oss, hans 
stravanden, att vi skulle bli s& val insatta i arbetet som médjligt, 
fivensom av hans pliktkinsla och stora noggrannhet. ‘Till en 
borjan hordes han nog barsk, haftig och otillgainglig, men sa sma- 
ningom fann man, att det striva skalet gdmde en i grunden god 
och viénlig man. Att vi ocksa fingo se en del av hans sma per- 
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sonliga egenheter med vanor, som under inga omstandigheter fingo 
asidosdttas, ma fdr fullstindighetens skull omnimnas, liksom att 
det ej undgick oss, att kartering i urbergsterring med mera all- 
dagliga kvartarbildningar ingalunda var nagot arbete, som frijdade 
hans hjarta. 

Det sista geologiska faltarbete, som Hom utforde for S. G. U., 
var 6versiktsresor pa Gotland somrarna 1898—1901 for att studera 
silurlagrens stratigrafi. Under dessa ar bereste han én kors och 
tviirs samt insamlade fossilmaterial i stora kvantiteter, men resul- 
tatet dirav blev dock endast ett kort meddelande om lagerbygg- 
naden,! infért i Upplysningar till Geologisk Oversiktskarta dver 
Sveriges berggrund. §8. G. U. Ser. Ba. N:o 6. l:a uppl. 1901, 
sid. 37—38. Houm anser, att endast tvenne stora avdelningar 
kuona sidrskiljas inom Gotlands éversilur. Den undre utgires av 
mirgelskiffrar med kértlar och lager av kalksten samt dverst sand- 
sten (Burgsviks sandsten) och oolit. Hela avdelningen stupar svagt 
at SSO, sa att de sistnimnda avlagringarna endast forekomma pa 
éns sydliga del. Den évre avdelningen, som nastan uteslutande 
bestar av kalkstenar, till stor del gamla korallrev, har i stort sett 
horisontalt lige och vilar saledes med en svag diskordans pa den 
undre avdelningen. Vid gransen mellan de bada avdelningarna 
aro konglomerat ej sdllsynta. Denna diskordans avensom fyndet 
av ett landdjur (skorpionen Palaeophonus nuntius THor. & LinpstR.) 
vid Visby i ett lager vid diskordansen ar fér Horm en antydan 
om, att har funnits fast land vid mitten av den éversiluriska 
tiden. 

Hans uppfattning av Gotlands éversilur ansluter sig nara till de 
asikter, som Lanpstrém framstillde 1888, och i sin biografi av 
denne forskare (50) faller Horm 1912 ett yttrande, som annu mera 
bekraftar detta. Pa sidan 27 omtalar han har Gotlands fossila 
»djurvarld, som, i jémforelse med flertalet fossila faunor fran samma 
tidrymd, men inom andra trakter av jorden, ar sa utomordentligt 
intressant savil genom de flerfaldiga olika faciesbildningar (kurs. 
av Horm) fran silurtidens hav, vilka pa Gotland forekomma, som 
genom fossilens i regeln synnerligen goda och fullstaéndiga be- 
varingstillstand». 

Under tiden fore utndmningen till intendent vid Riksmuseum 
har Horm offentliggjort en del smarre arbeten fran olika omraden 
ay geologiens stora falt, vilka icke omtalats i det féregaende. 

Ay meddelanden med paleontologiskt och stratigrafiskt innehall 


1 Se Hepe, J. E.: Gotlands silurstratigrafi. S, G. U., Ser. C. Nio 305, sid. 15— 
HG, 1921. 
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m& vi naimna flera nya fynd ay fossil eller av geologiska bild- 
ningar, som ej torr varit kinda, sasom bestamningen av de av 
MorrseLL insamlade fossilen fran Norrlands kambrium (20) och 
undre ordovicium, fyndet av Torellella laevigata (382) vid 'Témten 
i Norge och av Ceratopygekalk (41) vid Gléte i Harjedalen; en 
annan uppsats omtalar fyndet av en Caryocrinus (21) 1 Dalarnes 
Leptaenakalk. 

Ett rent geologiskt spérsmal behandlar Houm 1886, da han 
redogér for Vattern och Visingséformationen (12) och framhaller 
forkastningarnas betydelse samt genom profilteckningar séker be- 
visa Visingsoformationens postsiluriska alder. Han jimfor den 
med Skanes keuper och framhdaller, hurusom redan HISINGER ut- 
talat en liknande mening. 

Hans reseberittelser ge meddelanden om en del nya fynd och 
iakttagelser; s& ger berittelsen om resan till Oland 1882 (7) en 
redogorelse for iakttagelserna av luckorna i den kambriska lager- 
serien foretradesvis pa norra delen av én samt de kambriska kon- 
glomeraten; reseberittelsen (8 och 9) fran Estland, Livland och 
Petersburgerguvernementet dren 1883 och 1884 meddelar ett flertal 
observationer fran siluromradet avensom skildringar av kvartar- 
bildningarna, dels pavisande dverensstimmelse med Sveriges kvar- 
tir, dels omtalande de strandbildningar med Ancylus fluviatilis, 
som Frieprich Scumipr dir upptickt. Senare lyckas det 1888 
Horm att pa Oland finna Ancyluslager (18). 

Till mineralogiens omrade béra tvenne av Hons skrifter han- 
féras, niimligen forteckningen éver meteoriterna i Uppsala uni- 
versitets samlingar (10) och meddelandet om kristalliserad pyros- 
malit (17) funnen vid Dannemora. Av sedimentpetrografiskt in- 
tresse iro uppsatserna om férekomsten av en Cruziana i sandstenen 
med Peltura scarabaeoides vid Knivinge i Ostergétland (15), dar 
Horm pa grund ay storleksférhallandena anser namnda_ fossil 
ha bildat sparet, samt om marlekor i aluuskiffern pa samma 
stille (17). 

I sammanhang med Hoims évriga tryckta skrifter ma hair om- 
talas de enda tva nummer i férteckningen (50 och 51), vilka egent- 
ligen foérskriva sig fran tiden efter hans tilltraéde av befattningen 
som intendent vid Riksmusei paleozoologiska avdelning, nimligen 
biografien dver foretradaren prof. Gustar LinpstréM (50), minnestal 
vid den hégtid, som Geologiska Féreningen den 13 januari 1912 
héll 6ver sina bortgangna medlemmar, Gusrar Linpsrrém, A. E. 
Norpenskiéip, A. E. Térnesoum och Hampus von Post, och hans 
historik 6ver sin museiavdelning (51) i »Naturhistoriska Riks 
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museets Historia, dess uppkomst och utveckling>, som utgavs vid 
museets inflyttning 1 de nya lokalerna vid Freskati Ar 1915. 

I den férra ger han en erkinnsam och sympatisk minnesteckning 
av foretradaren, vasentligen sedd fran den paleozoologiska avdel- 
ningens synpunkt, och i den senare skildrar han sin avdelnings 
tidigare éden och dess stiéllning vid inflyttningen i den nya bygeg- 
naden. Han redogér utforligt for avdelningens tidigare tillstand 
liksom fér de synpunkter, han anser béra anlaggas vid en dylik 
museiavdelnings ordnande och uppstillning, varigenom uppsatsen sa 
att saga blir hans program. I den féljande skildringen av hans 
verksamhet vid museet ha vi ur densamma himtat mycket, och ej 
sdllan ar det ordagrant atergivet. 


Den 19 oktober 1901 blev Geruarp Hom enhalligt av Kungliga 
Svenska Vetenskapsakademien vald till intendent fér Riksmusei 
paleozoologiska samlingar efter prof. Gustar LinpsrRém, som avlidit 
den 16 maj samma ar, och den 1 december samma ar tilltradde 
han denna befattning. 

I Hors hela livsgirning betecknar denna utnémning en avgjord 
vandpunkt. Den museiavdelning, som han da emottog, kom att 
fangsla honom till den grad, att han ej pa den narmaste tiden 
fick tillfalle att utfora nagra nimnvarda vetenskapliga detalj- 
undersékningar och endast publicerade heit litet. 

Under de bada foregaende intendenternas tjanstetid, N. P. Ancr- 
LIN 1864—1876, och G. Linpstrém 1876—1901, hade avdelningen e} 
erhallit nagon utvidgning av sina lokaler, och i stort sett kvarstod 
skadesamlingen i samma skick, som da den fran bérjan eller for 
mera dn trettio ar tillbaka uppstilldes av AneEgLIn. Men sam- 
lingar av olika slag hade tillkommit i ansenliga miangder, vilka 
till stérsta delen hade mast nedpackas och magasineras. 

For Houm blev det den férsta uppgiften att avhjalpa den varsta 
utrymmesbristen samt inratta avdelningen pa ett méjligast modernt 
sitt», och de da radande forhallandena skildrar han (51, s. 2883— 
235) i de allra bjartaste farger. 

Det lyckades ocks&é Hotm att avhjalpa det nédtillstand, vari ay- 
delningen rakat. Vetenskapsakademien stallde mera utrymme till 
forfogande, arbetsrum fér intendenten, rum for tecknare och for 
fotografering jamte mérkrum anordnades; gamla magasinsrum in- 
reddes till arbetsrum fdr grévre arbeten och sedermera iven till 
tryckeri, och magasinsrum erhéllos i vinds- och kallarrum. 

Aven inredningen i avdelningen, da annu inrymd i de gamla 
lolokalerna vid Vallingatan, lamnade atskilligt évrigt att dnska. 
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\Samlingsskapen voro till stérsta delen desamma som pa ANGELINS 
tid, uraldriga ay alla tankbara storlekar och konstruktioner, samt 
mycket otaéta och nistan utan undantag saknande dérrar. Av alla 
dessa orsaker, och da dartill luften inom lokalerna var starkt sotig, 
kunde huvudsamlingen ej bevaras for neddamning, eller rattare 
neasotning.» Att uppnd anslag fér dessa aindamal, da utflytt- 
ningen till nya lokaler stod for dérren, fran Vetenskapsakademien 
eller riksdagen, var oméjligt, men da fick prof. Hotm en mecenat 
att trada emellan med betydande penninggavor, namligen direktér 
Aveust RerNuonp, som till sin did 1911 blev ett kraftigt stod for 
Houtm och hans museiavdelning. 

Nya dammtata skap anskaffades, likaledes en utmarkt sten- 
skaéringsmaskin med elektrisk motor och en borrmaskin, ivenledes 
elektriskt driven, och darjamte tryckeri for tryckning av etiketter 
och moderna maskiner fér tillverkning av pappaskar, samt en 
synnerligen god optisk och fotografisk utrustning for fotografering 
inomhus. Hiarigenom fick Hotm s& smaningom huvudsamlingen 
och arbetsrummen i sadant skick, att de, oavsett tringseln, fullt 
motsyarade anspraken pa en modernare paleontologisk institution. 

Skadesamlingen, som hade sin ursprungliga uppstallning kvar 
fran 1860-talet, motsvarade ingalunda tidens kray, och darfér an- 
sig Horm sig icke, oaktat en flyttning av hela Riksmuseet inom 
en ej alltfor langt avligsen framtid férestod, kunna lata den- 
samma foérbliva i sitt gamla skick, utan tog genast itu med en 
nyuppstillning, som kunde motsvara tidens krav. Féremalen for- 
sagos med tydliga och lattlasta, och nér sa pafordrades, aven ut- 
forliga, upplysande och beskrivande etiketter. Denna nyuppstall- 
ning av skadesamlingen var 1 huvudsak genomférd redan under 
de sista aren fére utflyttningen till Freskati, och 1917 hade i 
densamma alla utstallda féremal blivit forsedda med tryckta eti- 
ketter. 

For skadesamlingen utférdes ett stort antal illustrerande bilder, 
i stor skala, dels fotografier, dels akvareller, alla férsedda med 
utférliga upplysande etiketter. Med understéd av dir. Remnnoips 
gavor gjordes ocksa nya forviarv till skadesamlingen, exempelvis 
en gipsavgjutning av Iguanodon bernssartensis efter ett original i 
museet i Bryssel; denna avgjutning har dimensionerna 4,4 x 7,3 m 
och kunde ej i fullt sammanhang uppstillas i de dldre lokalerna, 

Naturligtvis medférde planerna och férberedelserna for nybygget 
for Vetenskapsakademien och Riksmuseum for intendenterna manga- 
handa arbete med uppgérande av utkast och dverslag om nddigt 
utrymme och dess fordelning och disposition avensom oundging- 
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ga nyanskaffningar och anordningar av samlingarna, och dartill 
om flyttningen till den nya byggnaden. For den paleozoologiska 
ydelningen tog den sin bérjan i februari och var avslutad i sep- 
ember manad 1915. 

Genom grundliga studier i de fornamsta museerna i utlandet 
ade Hotm skaffat sig en rik erfarenhet angdende uppstallnings- 
attet av paleontologiska samlingar och arbetssattet pa paleonto- 
ogiska institutioner, och genom naturlig fallenhet och ett dppet 
inne for praktiska anordningar lyckades han uppna stora resultat 
Avil med hiinsyn till samlingarnes exponerande som till prepara- 


ay ectie, : f 


ozoologiska aydelning, ordnad av GERHARD HOLM 
1915—1923. 

tionslaboratoriet, sa att Riksmusei paleozoologiska avdelning blev 
en monsterinstitution. Detta uppfattade ocksa Houtm sadsom sin 
frimsta livsuppgift, och hans rent vetenskapliga intressen fingo 
ocks& trida i andra rummet fér de tekniska museiarbetena. 

Nu borjade naturligtvis i de nya museilokalerna en ny period 
av intensivt arbete med den sa att saga finare ordningen av skade- 
samlingen och fortsittningen av etiketteringen. Samlingen ar nu- 
mera i méjligaste man ordnad efter det zoologiska systemet, och 
genom den handledning, som etiketternas text giver, intar den 
+ fornimlig plats. Den utgor den stat- 
nyskapare GeRHAarD Ho. 


Utstallningssalen i Riksmuseets pale 


som larosamling en mycke 
ligaste minnesvard over avdelningens 
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Nar samlingen stod inflyttad och ordnad i de nya lokalerna, 
kunde intendenten bérja att tanka pa sina egna vetenskapliga ar- 
beten, vilka mer eller mindre hade blivit skjutna asido. Natur- 
turligtvis hade Howm icke lagt sina dldre paleontologiska intres- 
sen pa hyllan, utan, nar tillfalle gavs dartill, 4gnat dem mycket 
och traget arbete, vilket dock icke genast ledde till publikation, 
utan narmast blev ett samlande och lagrande av material, ndstan 
samtidigt pa alla omraden. Nar sa de museitekniska arbeteva 
lamnade honom stirre ledighet, som kunde anvandas pa ytterligare 
forskning och pa redaktion av de resultat, som redan vunnits, hade 
materialet vuxit honom d6ver huvudet, och kanske hade 4ven i 
nagra fall andra forskare kommit i forvig, sa att en publikation 
fordrade stérre utredningar fér att meddela det foreliggande re- 
sultatet av undersékningarna. Om gangen av hans arbeten och 
omfattningen av dem limna arsberattelserna for den paleozoolo- 
giska avdelningen nagra antydningar. 

I sin arsberattelse for den paleozoologiska avdelningen for ar 
1917 omnimner Horm arbetet med fotografering och teckning ay 
graptoliternas reliefformer, och 1918 meddelar han, att han varit 
sysselsatt med studier av Eurypteridernas finare organisation och 
reproduktion av figurer dirom. 1919 uttalar han sig om sitt ar- 
bete pa fdljande sitt: »Intendentens arbetstid har upptagits dels 
av fullkomnandet av skadesamlingen och utforandet av ofta ut- 
forliga etiketter jamte bilder till denna, genom vilka allman- 
heten utan vidare och pa lattaste sitt vid beseendet av de 
olika foremalen m& kunna erhalla instruktiva och larorika upp- 
lysningar om dessa; dels — — — ay slutfdrandet av hans under- 
sdkningar éver en del fossila djurgrupper och faunor, vilka sedan 
en lang féljd av ar tagit hans tid och arbetskraft i ansprak, och 
av vilka i och for slutredigeringen en sammanstiillning till tryck- 
fardiga tavlor av de tusentals under arbetenas gang av intenden- 
ten utférda fotografiska avbildningarna nu omsider kunnat goras.> 
I arsberattelsen for 1921, den sista, som han undertecknat, om- 
néimner han, att planschtrycket bérjat. Detta hade moéjliggjorts 
genom bidrag fran enskilda donatorer, d& Hotm under hela sin 
tid som intendent hade goda férbindelser med kapitalister, som 
tradde hjalpande till vid behov for avdelningen. 

Under Howms livstid skedde ej nagon publikation av nagon del 
av dessa planscher, och nu ligga de kvar utan nagon text som en 
déd skatt. 

Ktt for den paleozoologiska avdelningen tragiskt éde upprepas 
hir. Dess forste intendent lamnade efter sig massor av halvfir- 
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diga specialarbeten, till vilka tavlorna lago tryckta, och professor 
Lixpsrrim fick utgiva posthuma arbeten av ANGELIN 1 stor ut- 
strackning. Fran Linpsrrims hand daremot lar endast ett ofull- 
indat arbete ligga kvar, om faunan i Ostergitlands brakiopodskit- 
fer, men fran Horm finnes nu, som ndmnt, ett stort arv till de 
efterkommande. 

Inalles torde c:a 140 tavlor féreligga tryckta, de flesta i kvart, 
Aaterstoden i oktav, och dessutom finnas ett par otryckta tavlor 
och en del tecknade eller fotograferade figurer. De omrdden av 
paleontologien, som salunda dro illustrerade, iiro dels alla de kambro- 
siluriska djurgrupper, med vilka han tidigare sysselsatt sig, och 
dels vertebrater fran Skanes mesozoiska bildningar, vilka han 
under sin intendentstid agnade stor uppmarksamhet och vilka han 
med stor omsorg lat insamla genom arbetarna pa stillet. 

Avy dessa tavlor omfatta de flesta graptoliter; baltiska graptoli- 
ter atergivas pa 29 tavlor i kvart och 9 i oktav och sydameri- 
kanska graptoliter pa 11 oktavtavlor; darndst komma fiskar, fler- 
talet fran Skanes rat-lias, med 21 tavlor, och reptiler och faglar 
fran Skanes krita samt Eurypterider med vardera c:a 18 kvart- 
tavlor. Vidare komma Cefalopoder med 11 tavlor i oktav och 
andra fossilgrupper med enstaka tavlor. — — — Denna miaktiga 
samling avy material ger ett aktningsbjudande bevis pa Houms 
stora arbetsférmaga och samlingsiver, men samtidigt maste vi be- 
klaga, att hans firhoppningar om en fortsatt arbetsdag efter in- 
tridet i pensionsdldern gingo om intet, och att hans krafter ej 
rackte att fullfolja dessa arbeten och forse tavlorna med en full- 
stindig text eller atminstone med s& utforliga uppgifter, att andra 
forskare skulle kunna utgiva dessa tavlor eller fullt ut begagna 
sig av dem. 

Ett arbete, at vilket Honm agnat mycken tid och omsorg. ar en 
biografi éver den paleozoologiska avdelningens férste intendent, 
prof. Anexrtin, som Horm foredrog infor Akademien pa dess hog- 
tidsdag den 31 mars 1920. For detta andamal hade Houm gjort 
stora efterforskningar och omfattande forarbeten, sa att hérigenom 
ett nytt ljus kastades dver denne mirklige mans egendomliga lev- 
nadsbana. Det vore synnerligen lyckligt, om Honms manuskript 
hartill férelage i ett sAdant skick, att biografien kunde befordras 
till tryck. En minnesteckning 6ver Aneutn skulle halsas med 
gladje pa manga hall bade i Sverige och i utlandet. 

Efter 1920 uppnadd pensionsalder fick Houm tillatelse att kvar- 
sta i tjansten ytterligare tva ar och avgick fran densamma i mars 
1922. Efter avskedstagandet 1922 fick han Akademiens férordnande 
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att uppehalla befattningen, till dess den blev med ordinarie innehavare 
besatt, d. v. s. den 27 juli 1923. Han hade hoppats att kunna 
fullfolja sina manga paborjade arbeten, men halsan stod ej bi, 
krafterna sveko; det blev ej manga besédk han kunde géra pa sin 
gamla avdelning. 1924 flyttade han till Stocksund och avled dar 
den 21 juni 1926 efter ett par veckors sjukdom. 


Manga resor i studie- och forskningsindamal har Hot foretagit 
savil inom som utom Sverige, och aven om de tjansteresor, som 
han utférde i egenskap av tjinsteman vid 8S. G. U. och sasom in- 
tendent vid Riksmuseum for att géra insamlingar till sin avdelning, 
icke tagas med i berikningen, blir det andock ett betydligt antal. 

Ay utrikes resor ma vi férst erinra om hans langvariga vistel- 
ser i Estland fdr att studera de ostbaltiska silurbildningarna, férst 
dren 1883—84 och sedan 1897, da han deltog i den sjunde inter- 
nationella geologkongressen i S:t Petersburg och bistod sin gamle 
vin Frreprich Scumipt i ledningen av den i samband med kon- 
gressen anordnade exkursionen till Estland, samt slutligen 1905, 
da hans mal var Osel for att vid Rootzikiill insamla material av 
Eurypterider. 

Den forsta stérre utrikes studieresa, som Houm féretog, var 
som innehavare av det byzantinska stipendiet, vilket méjliggjorde 
en utrikesvistelse fran juni 1883 till slutet av 1884 for geologiska 
och paleontologiska studier 1 Ryssland och Tyskland, sarskilt i- 
Berlin hos Dames och i Miinchen hos Zrrren. Med understéd fran 
stiftelsen »Lars Hiertas minne» foretog han 1896 en resa till Tysk- 
land och Osterrike for paleontologiska museistudier. 

Senare féretog Ho.m utlindska resor, 1907 till Belgien, Eng- 
land, Frankrike och Tyskland, samt 1908 till Tyskland och Frank- 
rike, 1911 till Tyskland, Frankrike, Danmark och Schweiz med 
understéd dels av statsanslag dels av de Reinholdska gévomedlen. — 
Dessa resor atsago visentligen att samla erfarenheter for anord-— 
ningarna i de nya museilokalerna vid Freskati, avensom att gora 
inkép av samlingar, framfér allt vertebratlimningar, pa olika stillen. 


Avy utmirkelser, som kommo Howm till del, m& nimnas, att han 
bley medlem av det kejserliga ryska Mineralogiska Sallskapet i 
S:t Petersburg; 1899 blev han utlandsk korrespondent och 1925 
utliandsk medlem av Geological Society i London; 1901 blev han 
medlem av Kungl. Svenska Vetenskapsakademien och var fran 
april 1919 till april 1920 dess preses; 1915 blev han medlem avy 
Kungl. Fysiografiska Sallskapet i Lund. 1900 tilldelades honom av 
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Kungl. Svenska Vetenskapsakademien den Flormanska beléningen 
for de b&ada arbetena »Ueber die Organisation des Hurypterus 
Fischeriy och »Om Bathmoceras»; 1902 erhdll han av samma Aka- 
demi det Letterstedtska priset for utmarkte férfattare och viktiga 
upptackter» for arbetet’ »Kinnekulle, dess geologi och den tekniska 
anvindningen av dess bergarter». 1896 blev han riddare av kejs. 
ryska S:t Annaeordens tredje klass, 1908 riddare och 1918 kom- 
mendor av andra klassen av kungl. nordstjdrneorden. 


I Geologiska Féreningen invaldes den 3 februari 1876 »amanuen- 
sen vid wuniversitetet i Uppsala G. Hotm pa forslag av hr 
M. Sroturz, vadan Horm kunnat fira sitt 50-ars jubileum som 
medlem. Sa snart Hom blivit knuten till Stockholm och till 
S. G. U., blev han invald i féreningens styrelse, 1888 som bitri- 
dande sekreterare, och 1889 valdes han till skattmastare, vilket 
ambete han férvaltade till och med 1912 med en punktlighet och 
ordning, som aldrig svek. Ar 1913 var han foéreningens ord- 
forande. 


Grruarp Hou efterlimnar maka, Onrvra Patmauist, med vilken 
han ingick aktenskap 1887, samt tvenne déttrar, Gua, gift med Do- 


centen vid Stockholms Hégskola, Srey Dre Grrr, och Etna. 


Inom den svenska paleontologien kommer alltid GrRHAnpD Hots 


giirning att intaga en framstdende plats; hans vetenskapliga ar- 


bete behandlade fossil é6vervigande fran vart land; med i de minsta 
smadelar gdende undersékningar kastade han |jus éver dessa or- 
ganismers byggnad i allmanhet; i sitt museiverk har han givit 
den svenska allménheten ett rikt tillfalle att erhalla kannedom 
om den utdéda djurvarlden fran olika delar av var jord. 


Av Gerhard Holm utgivna skrifter, 
Forkortningar. 


= Geologiska Féreningens Forhandlingar. 
A. = Oversikt av Kungl. Vetenskapsakademiens Forhandlingar. 
A. = Bihang till Kungl. Vetenskapsakademiens Handlingar. 

= Sveriges Geologiska Undersoknings skrifter. 

= Mémoires de l’acad. des sciences de St. Pétersbourg. 

= Geological Magazine. 
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6. 1882 
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. Anteckningar om Wahlenbergs Ill:enus crassicauda. — OY. 1k, Wa Jae 


1880. N:o 4, s. 3—18, tavl. 5. 


. Bemerkungen iiber Illenus crassicauda WAHLENBERG. Zeit- 


schrift d. Deutsch. geol. Gesellschaft. — Bd. 32, s. 559—571, 
ay Beh: 


81. Bidrag till kiinnedomen om Skandinaviens Graptoliter. I. Ptero- 


eraptus, ett nytt graptolitslikte — O. K. V. A. 1881. 
N:o 4, s. 71—88. 


. Bidrag till kinnedomen om Skandinaviens Graptoliter. Il. Tvenne 


nya slikten af familjen Dichograptide Lapw. — ©. K. V. A. 
1881. N:o 9, s. 45—51, tavl. 12—13. 


De svenska arterna af Trilobitsliktet Ilenus (DALMAN). —— 


B. K. V. A. Bd 7. N:o 38. (XIV + 148 s. + 6 tavl.) 


_ Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptusschiefer Dale- 


aphope —bwmVn An © Bdee6:.0..N:099.0C.6 8. H- etavl.) 


2. Om de vigtigaste resultaten fran en sommaren 1882 utford geo- 


logisk-paleontologisk resa pa ‘Ollemmgl, = @y UK, We Aa alee 
N:o 7, 8. 63—78, tavl. 12. 


. Beitrag zur Kenntnis der Quartar- und Silurbildungen der Ost- 


baltischen Provinsen Russlands. — Bericht iiber geologische 
Reisen in Ehstland, Nord-Livland und im St. Petersburger 
Gouvernement in den Jahren 1883 und 1884. Verhandl. d. 
Kaiserl. Mineral. Gesellsch., Neue Serie Bd. 22 (1885). 
(31 s. + 1 tabell). — St. Petersburg 8:0. 

Samma uppsats tryckt pa ryska spraket i »Nachrichten des geo- 
log. Kom. in St. Petersburg». (23 8.) St. Petersburg 8:0. 
Forteckning p& Meteoriter i Upsala Universitets mineralogiska 

samlingar — 0. K. V. A. 1885. N:o 2, s. 28——28. 

Ueber die innere Organisation einiger silurischen Cephalopoden. 
— Paleontologische Abhandlungen, herausgegeben von W. 
DAMES und E. Kayser, Bd. 3. Heft-1. — (28 8. + 5. 
tavl. + 5 bl. tavl.-forkl.) — Berlin 1885. 4:0. 

Om Vettern och Visingséformationen. — B. 15G, Wo JNe Ubzek, aL. 
N:o- 7%. G9 s.): 

Revision der Ostbaltischen  silurischen Trilobiten von FR. 

Scumipt. — Abteilung II. Illaeniden von GERHARD HOLM. 
DRE \(MEADe Ps Ger aT Vollisd Nrouee-(hi4is 12 tavl.) 

Om thoraxledernas antal hos Paradoxides Tessini BRONGN, — 
G. F. F. Bd. 9, s. 407—410. (Aven i S. G. U. Ser. C. 
N:o 98). 

Om férekomsten af en Cruziana i éfversta Olenidskiffern vid 
Knifvinge i Vreta Kloster socken i Ostergdtland. — G. F. F. 
Bd. 9, s. 411—418, tavl. 1. (Aven iS. G. U. Ser. C. 
N:o 93). 

Om férekomsten af kristalliserad pyrosmalit vid Dannemora. — 
Carers Bde 0 pew loan 20. 

Om n&gra marlekelika bildningar férekommande i sprickor inom 
alunskiffern vid Knifvinge i Vreta Kloster socken i Oster- 
gotland. — G. F. F. Bd. 10, s. 116—122. 
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18. 1888. Meddelande om férekomsten af Ancylus-grus pa Oland. — 
G. F. F. Bd. 10, s. 364—365. 

19. 1887. Om Olenellus Kierulfi LNRS. (Aven iS. G. U. Ser C. N:o 93). 
G. F. F. Bd. 9, s. 493—522, tavl. 14—15. 

20. 1890. Foérsteningar fran Lappland, insamlade af E. MORTSELL. — 
G. F. F. Bd. 12, s..259—267. (Aven i 8. G. U.« Ser.<@ 
IN Omelalio))s 

21. 1890. Om férekomsten af en Caryocrinus i Sverige. — G,. F. F. Bd. 
12, s. 268—269. (Avert i 8.'G. U. Ser: CC, N:ovidae 

22. 1890. Gotlands graptoliter. — B. K. V. A. Bd. 16. Afd. IV. N:o 7 
— (34 s. + 2 tavl ) 

23. 1891. Om mynningen hos Lituites BREYN. — G. F. F. Bd. 13, s. 
736—780, tavl. 10—12. (Aven S. G. U. Ser. C. Nio 121.) 

24. 1891. »Stem-ossicles» of Crinoidea, in the Leptaenakalk (Upper Ordo- 
vician), Dalekarlia, Sweden. — G. M. Decade 3, Vol. 8, 
s. 88. 

25. 1892. Om tvenne Gyroceras-formigt bojda Hndoceras-arter. — G. F. F, 
Bd. 14, s. 125—136, 208—210, tavl. 4—6, (Aven iS. G. U, 
Sie, (0, ING6 158). 

26. 1893. Sveriges Kambrisk-Siluriska Hyolithidae och Conularidae. — 
S. Ge Us Ser; Ce INso 12 G03 4s.) ea GietalS) cos 

27. 1895. Om Didymograptus, Tetragraptus och Phyllograptus. — G. F. F. 
Bd. 17, s. 8319-359, tavl. 11—16. (Aven S. G. U. Ser. OC. 
N:o 150. 

28. 1895. On Didymograptus, Tetragraptus and Phyllograptus. — Trans- 
lated from the original in Geol. Féren. Forh. by G. L. ELLES 
and E. M. R. Woop. — G. M. Decade IV. Vol. II, pf 
431—441, 481—492, pl. XIJI—XIV, 

29. 1895. Om de Pecocionale bildningarne hos familjen Endoceratidae: = 
G. F. F. Bd. 17, 8. 601—626, tavl. 22. (Aven SG) Ue 

poser) CRIN 6.153); 

30. 1896. Uber eine neue Bearbeitung des Eurypterus Fischeri EIcuw. 
(Vorlaufige Mittheilung). — Bull. de l’Acad. Imp. des sci. 
de St.-Pétersbourg, 1876, Avril, T. IV, N:o 4. 

31. 1896. Om apikalandan hos Endoceras. — G. F. F. Bd. 18, s. 394— 
426, tavl. 7-—12: (Aven 8. G. U. Ser. C. N:o 163.) 

32. 1897. Om forekomsten af Torellella laevigata (LINRS.) i Olenellus- 
skiffern vid Tomten i Ringsakers socken i Norge. — G. F. F. 
Bde 9 Nisan 1 6 Se tizele 

33. 1897. Om ektosifo hos Endoceras Burchardi Drw. — G. F. F. Bd. 
Ms ee alga =o beg 

34. 1897. Om apicalindan hos Endoceras. ‘Tilligg. — G. F. F. Bd. ats). 
s. 175—176. 

35. 1897. Om Bohemalla(?) denticulata LINRS. och Remoplewrides microph- 
thalmus LINRS. — G. F. F. Bd. 19, s. 457—468, tavl. 8. 

36. 1897. Om skalspetsen hos Lituites. — Q. F. F. Bd. 19, s. 469— 
A474, tavl. 9. 

Bieeteo te Om focekomsten af en Pterygotus i Dalarnes 6fversilur. — 


G. F. F. Bd. 19, 8. 475—478. 
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38. 1898. Om ANGELINS Bronteus? nudus. — G. F. F. Bd. 20, s. 135— 
1S See tavls 

39. 1898. Om kinden hos Jll@nus punctillosus TORNQV. — G. F. F. Bd. 


90, -s. 138—139, tavl. 6, fig. 1. 

40. 1898. Om ett fullstindigt exemplar af Psewdosphaerexochus laticeps 
Linrs. — G. F. F. Bd. 20, s. 144—146, tavl. 6, fig. 2. 

41. 1898. Om férekomsten af Ceratopygekalk vid Glote i Herjeadalen. — 
G. F. F. Bd. 20, s. 146—148. 

(N:o 32—41 fro Palaeontologiska Notiser, N:o 1—10 och iro aven 
tryckta i S. G. U. Ser. C. No 176.) 

42. 1898. Om ett par Bactrites-liknande Undersiluriska Orthocerformer. 
G. F. F., s. 354—360, 365—366, tavl. 18. 

43. 1898. Om skalspetsen hos Estonioceras. — G. F. F., s. 361—364, 367 

be 35685, tavla 19: 

44, 1898. Uber die Organisation des Hurypterus Fischeri E1cHw. — 
M. A. P) Ser 8.” Vol, 8 “Nio 2. (57 8. + 10 tavl.) 

45, 1899. Om den yttre anatomien hos Hurypterus Fischert KICHW. — 
G. F. F. Bd. 21,.s. 83—128, tavl. 1—4. 

46. 1899. Om Bathmoceras. — G. F. F. Bd. 21, s. 271304, tavl. 
5—12. 

47. 1899. Om de Ofre Graptolitskiffrarne pA Kinnekulle. — G. F. F. Bad. 
21, s. 305—308. 

(N:o0 42—43 och 45—47 aro Palaeontologiska Notiser N:o 11—15 
och dro aven tryckta som S. G. U. Ser. C. 179.) 

48. 1901. Kinnekulle, dess geologi och den tekniska anvandningen af dess 
bergarter. JI. Kinnekulles berggrund af G. Hotm. II. Den 
tekniska anvindningen af Kinnekulles bergarter af G. HOLM. 
— s GU. Ser. C. N:o 172, s. 1—118, tavl. 1. 

49. 1902. Geologisk beskrivning éfver Nerike och Karlskoga bergslag samt 
Fellingsbro hirad af A. BLOMBERG och G. Houm. (Den 
tekniska anvindningen af de kambrisk-siluriska bergarterna 
pfiCy Homme: 62--85). — 6..G. Ur Ser. Can Nion2: 

50. 1912. GusTar LINDSTROM, minnesteckning. — G. F. li We Bk, & 
23—A4A4. 

51. 1916. Naturhistoriska Riksmuseets historia, dess uppkomst och ut- 
veckling. (Paleozoologiska avdelningen av Gs HOUMy ss 2235 
243). Uppsala 4:o. 


Foredrag och meddelanden av G. Holm i Geologiska Féreningen 
utéver dem, som st& i samband med en tryckt publikation. 


1876. Féredrag om »Rullstenar af kalkgranit fran Upsalaasen. — IBdaess 
s. 178. 

1888. Forevisar exemplar af IJdothea entomon fran postglacial lera vid 
Upsala. — Bd. 10, s. 217. 

1888. Meddelande (hos OTtTo TORELL: Avlagringarne pa émse sidor om 

riksgrinsen uti Skandinaviens sydligare fjelltrakter) om fossilens 
storlek inom de norska aflagringarne. — Bd. 10. s. 259—261. 
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1890. Refererar W. DAMES: Uber Vogelreste aus dem Saltholmskalk bei 
Malmo. — Bd. 12, s. 362. 

1892. Meddelar (i diskussion) om siluren vid Humlenas. — Bd. 14, s. 
283. 

1892. Férevisar en fossil insekt fran mergelskifferlagren vid Visby. — 
Bde Ay sao D9: 

1898. Férevisar for Sverige nya fossil: Volborthella tenuis och Me- 
galaspis polyphemus. — Bd. 20, s. 508. 

1902. Foéredrag om slintytor i ortocerkalk vid Tangsater 1 Nerike och 
Karlsro i Viistergotland. — Bd. 24, s. 375. 


1902. Foéredrag om kénsskillnaden hos Pterygotus osiliensis. — Bd. 24, 
Samoan 
1904. Foéredrag om mammutfyndet vid Beresowka. — Bd. 26, s. 238. 
1904. Forevisar en mammuttand, funnen pa 1700-talet vid Ijo 4lv i 
Osterbotten. — Bd. 26. s. 238—239. 
1905. Deltager i diskussion om naturminnesmiarken. — Bd. 27, s. 110. 
Nekrologer. 


F, A. BATHER: Geological Society of London, Presidential address, p. 
Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 83. 
C. Wiman: K. Svenska Vetenskapsakademiens Arsbok fér 1927 s. *81— 


290. — 706. EDVARD JOHAN GERHARD HOLM. — Minnesteckning 
av CARL WIMAN. 
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Anmialanden och kritiker. 


Genmiile 


med anledning av Docenten O. Tamms foredrag om markprofilen 
i forsumpade terranger. 


Ay 


_B. Aarnio. 


Docenten O. TAMM har i sitt foredrag infor Geologiska Foreningen den 
6 oktober 1927 framhallit, att jag skulle forklarat jarnets vandring som 
enbart »ett kolloidfenomen®. Jag ber darfér att fa citera foljande: 

»Das Eisen kann also als leicht ldsliche Ferroverbindung im Boden 
wandern. Wenn diese aber in Beriihrung mit dem Luftsauerstoff kommen, 
werden die leicht oxydierbaren Ferroverbindungen oxydiert und durch 
Hydrolyse gespalten, wodurch das Ferrihydrat ausgefallt wird. Hine solche 
Erscheinung kann man hiufig in Tonbéden beobachten, in welchen die 
Wande der Risse und Spalten, durch die das Bodenwasser heraussickert, 
sehr schnell mit einer Eisenhydratrinde tiberzogen werden.” i 

Av detta framgar aven tydligt halten av TAMM’s senare pastaende: »I vissa 
fall har iakttagits, att limonit avsatts inda upp till torven, vilket torde 
bevisa gleibildningarnas uppkomst genom avsattning ur erundvattnet, vilket 
pa senare tid dragits i tvivelsmal av AARNIO.” Detta ar icke fallet, utan 
jag har dragit i tvivelsmal, att jarnet skulle kunna stiga upp kapillart, 
vilket ar nagot helt annat.” 

Fér ovrigt fr ju slutresultatet detsamma, nar det ar fraga om jarnets 
vandring; jarnsalterna hydrolyseras, som TAMM torde veta, och det bildas 
kolloidalt jarnhydrat, som féljer de kolloidala koagulationslagarna. 


1B. Aarnto, Uber die Ausfallung des Eisenoxyds und der Tonerde in finnlan- 
dischen Sand- und Grusbéden, Helsinki 1915, s. 388—39. 

2 [ ayhandlingen »Zur Frage der Bodenbildung und Bodenklassifikation>, Helsinki 
1924, s. 43, siges: »Der Gleiboden oder eigentlich Gleihorizont entsteht dadurch, dass die 
Stoffe aus dem Grundwasser in den Bodenhorizonten ausscheiden. — — — Aus den 
Analysen geht hervor, dass es hauptsichlich Eisenoxyd ist, das sich im Bodenhori- 
zont ausscheidet.» 
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Nagra ord med anledning av Fil. Dr. B. Aarnios genmale mot 
mitt foredrag om markprofilen i forsumpade terranger. 


Av 


OLOF TAMM. 


Dr AARNIO anmirker pA mitt pastaende att han anser jarnet vandra i 
humuspodsol i form av trevirdig kolloid. Jag citerar med anledning haray 
foljande rader ur AARNIO’s »Uber die Ausfaillung des Eisenoxydes und 
Tonerde in finnlindischen Sand- und Grusbdden», sid. 73 (Geo). Kom. 
Finland, Geotekn. Medd. nr 16, 1915): »Die Sesquioxyde, welche aus 
den obersten Schichten aufgelést und suspendiert werden, wandern mit 
vorschiedenen anderen Stoffen, wie Humusstoffen, Kieselsiuresol, den Ka- 
tionen Ca”, Me’, K’ und Na’ und Anionen von Schwefelsiure, Phosphor- 
siure und Kohlensiure tiefer. In der B-Schicht fallen die Sesquioxyde 
mehr oder weniger aus und zwar so, dass die Tonerde zum erossten Teil 
ausfallt, wihrend das Eisenoxyd sich verschieden verhalt. In den Eisen- 
podsolbéden, welche weniger Humusstoffe und reichlicher Elektrolyte ent- 
halten, fallt das Eisenoxyd hauptsachlich aus, wohingegen es in den Hn- 
muspodsolbéden, welche reich an Humusstoffen und arm an anorganischen 
Elektrolyten sind, zum grdssten Teil nicht ausfallt, sondern tiefer, sogar 
bis zum Grundwasser wandert.® 

I sitt utmiirkta arbete om sjOmalmerna (Geol. Kom. Finland, Geotekn. 
Medd. 20, 1918) siger AARNIO 4 sid. 52: »Aven jordmanerna inverka pa 
sjbmalmernas uppkomst. Pa kartorna se vi att de flesta malmformationer 
befinna sig i narheten av humuspodsoljordmaner.? Vidare heter det, sid. 
54: »Dispergerad i det humusrika grundvattnet vandrar jarnoxidsolen och 
utgjutes med grundvattnet i sjOarna.» Detta forklarar enl. A. sjomalmer- 
nas uppkomst vid strander med humuspodsol. 

Flera citat torde ej behdva utplockas fér belysande av AARNIO’s pa 
laboratorieexperiment stédda uppfattning om jarnets tillstandsform 1 
humuspodsolernas grundvatten. 

Att AARNIO i den allmianna delen av ovan forst citerade arbete (sid. 
38—39) garderar sig genom att medgiva att jarnet kan vandra som ferro- 
joner i marken, fritager honom ej fran kritik av hans i olika, aven senare 
skrifter meddelade utredning av kemiska processer i humuspodsol, helst 
som hans utredning flitigt citerats i litteraturen och kommit att spela en 
betydande roll i diskussionen om hithérande foreteelser. 

Betr. AARNIO’s andra anmiarkning far jag medge, att jag forut ej helt 
forstatt honom, i det att jag trodde, att han ansag, att det ej vore bevi- 
sat att glei-strimmornas jarnforeningar harrora fran grundvattnet. Sjalv 
har jag livligt kant behoy av bevis for denna sak. Jag beklagar djupt 
savil missforstandet som den oavsiktligt nagot spetsiga form, som mitt pa- 
staende erhallit i foredragsreferatet. 
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SVEN G. SEGERSTRALE, Skalmirgelfyndigheterna i Finland. 
(Med referat: Die der Litorinazeit entstammenden Schalen- 
ablagerungen in Finnland.) Fennia 47, n:o 8, 1927. 52 sid., 
19 textfig. 


Ar 1920 pabdrjade Finska Geologiska kommissionens Agrogeologiska av- 
delning, eller, som den numera kallas, Statens Markforskningsinstitut en 
inventering i praktiskt syfte av de finska fran Litorinatiden harstammande 
skalmirgelforekomsterna. En klar och koncis redogérelse for dessas upp- 
tradande och fodrdelning, morfologi, sammansiattning och genes limnas i 
ovanniimnda arbete, som alltsa bjuder pa intressanta paralleller till de 
svenska skalerus- och skalmargelférekomsterna. 

Fort. ger forst en historik berdrande fven de svenska skalférekomsterna 
vid Ostersjékusten. De fran Finland tidigast kinda skalavlagringarna om- 
namndes 1794 ay TUNELD och dro beligna pa Aland och vid Vora nira 
Vasa. Sedermera ha stroédda notiser och uppgifter publicerats i detta imne 
huvudsakligast i de finska kartbladsbeskrivningarna. Samtliga kanda fore- 
komster ha ay forf. registrerats; antalet, som val kommer att smaningom 
okas, uppgar nu till 255. 

Betraffande den allminna fordelningen ay skalfyndigheterna forekomma 
de flesta i SV Finland, och sarskilt intager Nagu s:n i Abo yttre skargard 
ett framstaende rum. Har ligger ej blott ett stort antal (51 av samtliga 
eller 20 %), utan Aven nagra av de till utstrackning och miktighet betyd- 
ligaste, daribland den stérsta av alla i Finland. Denna, som ursprungligen 
haft en miaktighet av icke mindre in 6.5 m, en areal avy 11,000 m?® och 
ett innehall av 37,000 m*, ar numera till stérsta delen avverkad. En bild 
visar dess nuvarande utseende. 

De arter, som inga i de finska skalmirglarna, iro Mytilus edulis, Ma- 
coma baltica, Cardium edule, Litorina litorea och rudis samt Hydrobia, 
Neritina, Limnaea och Rissoa. Den viktigaste ir, liksom i Sverige, Mytilus. 
Den upptrider ofta i hela skal och ger en 6vervagande parallellstruktur at 
massan, vilken ofta aven foreter skiktning eller t. 0. m. vixellagring. 

IT anslutning till HaLDEN urskiljer forf. tva typer av skalforekomster, 
en *hiaingande®, som 4r utbildad vid foten av berg, och en flack», som 
upptar depressioner i terringen. Den forra typen upptrader nastan alltid 
pa lasidan av bergshéjderna. Det visar sig dessutom, att depositionsvider- 
strecket ir i det narmaste vinkelritt mot kustens huvudriktning: i Abo 
skargard dro skalbankarna sdlunda deponerade mot NO,i den nylandska 
skargarden mot N, en pafallande dverensstimmelse med den av HALDEN 
paivisade orienteringen av skalmirgelforekomsterna i Norrland. 

Hiarigenom framgar det tydligt, att skalmiargellagren bildats genom se- 
dimentation till foljd av vagsvallet Sver bergshdjderna, pa vilka skaldjuren 
levat. Avlagringarna fro salunda avy alloktont ursprung. De hava aysatts 
pa relativt djupt vatten, vilket bl. a. visas av de ofta maktiga grusmassor, 
som tacka dem. 

Forf. synes vara obekant med den litteratur, som har i Sverige uppstatt 
kring skalbanksproblemet. Annars skulle han ha funnit sin framstallning 
i sistnimnda punkter redan foreliggande i tryck. SANDEGREN har namli- 
ven (1923, »Goteborgstraktens geologi”, fig. 71) i detalj pavisat, hur skal- 
hankarna vid Goteborg ligga i terrangen, och darav insett deras natur av 
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ackumulationsterrasser uppkomna geuom nedspolning av skal fran h6j- 
derna och deras anhopning pa relativt djupt vatten. Vad djupet betraffar, 
ma hinvisas till att SANDEGREN 1926 (Beskrivn. till kartbl. Skrikerum!, 
sid. 79—80) exakt konstaterat ett stort djup i ett liknande fall. Emellertid 
synes det, som om de finska skalforekomsterna i allmanhet annu tydligare 
an de svenska Aterspegla nimnda lagbundenhet. 

Férfattaren faster vidare uppmirksamheten pa att bankarnas lage synes 
méjliggéra en viss Aldersbestémning. De forekomster iro namligen aldst, 
som ligga nedanfor de hégsta bergen, emedan dessa forst utsattes for be- 
arbetning av vagorna. Diaremot kan lagrens absoluta héjd over havet ej 
tillmitas avgérande betydelse vid dateringen, enar den beror pa de topo- 
grafiska férhallandena vid berget, dar ackumulationen ager rum. Att hojden 
dver havet kan vixla betydligt for bankar av samma alder, har jag lika- 
ledes redan (G. F. F., h. 1, 1927) framhallit betraffande de senglaciala 
bankarna vid Uddeyalla. 

Betingelserna fdr skalavlagringarnas uppkomst sammanhinga diven med 
havsvattnets kalkupplésande formaga. Denna maste givetvis neutraliseras 
genom riklig tillférsel av material. Den senare beror, enl. forf., i framsta 
rummet av bergets konfiguration, dess héjd, ytstorlek och lutningsforhal- 
landen samt exponering for vagsvallet. 

Sa lanet forf. Hans framstillning synes évertygande och invandningstri 
samt bestyrkande férut gjorda iakttagelser, men borde hava fullstandigats 
genom litteraturstudier dver sadana. F orf. skulle da ocksa ha funnit en 
annan, nog sa viktig synpunkt pa sitt 4mne. Vill man utréna orsakerna 
till skalavlagringars uppkomst, maste man komma ihag, att skalen ej endast 
aro rent geologiskt material. De ha ju en gang varit levande och da in- 
fluerats av biologiska faktorer. Aven dessa spela dirfor en viss och inga- 
lunda obetydlig roll for aylagringarnas genes. Den for dessas kvantitativa 
utveckling sa viktiga tillgangen pa material beror namligen i forsta hand 
pa faunans yppighet. Och denna 4&r beroende pa de hydrografiska till. 
standen. Att SV Finland och framfor allt Nagu intar frimsta platsen med 
avseende pa de finska skalfyndigheternas utbildning (jfr férf:s kartskiss) 
beror tydligen framfor allt pa dess for det instrommande salta vattnet ex 
ponerade lage, varigenom faunans utveckling just har ojimforligt gynnades 
Samma kuststracka ligger i vara dagar bist till for instromningen av de’ 
saltaste vattnet, och detta var otvivelaktigt fallet Aven under Litorinatiden 
Denna kraftiga tillstromning av friskt havsvatten har ocksa hindrat d 
ackumulerade déda skalens upplosning, som ju sker hastigast i kolsyrerik 
vatten. Vad de nordligaste fyndigheterna vid Kronoby och Vora betraffar 
maste fiven dar en saltare strém ha intrangt, men dessa orters lage syne 


berattiga till antagandet, att lokala reaktionsstrommar hir givit faunan des 
nodiga betingelser. 


N. Hj. Odhner. 


So Grea UneSclie Age NeONLD ls 
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G. LUNDQVIST: Bodenablagerungen und Entwicklungstypen der 
Seen. Die Binnengewiissern, Band Il — 124 s. 60 fig. 
Stuttgart 1927. Schweitzerbartsche Verlagsbuchhandlung. 


Foreliggande arbete utgér andra bandet i en skriftserie, som, under led- 
ning av prof. A. THIENEMANN, soker ge en exposé Over, huru langt den 
moderna limnologiska forskningen hunnit; samtidigt som den enligt pro- 
spektet aven vinder sig till en bredare lasekrets in den rent vetenskapligt. 
intresserade. Huruvida nu detta lyckas kan gott lamnas dirhan. Stérre 
framgang kan med sikerhet paraiknas inom sakkunniga kretsar iven om 
man kan tycka, att denna publikationsserie foljer val tatt i sparen pa det 
limnologiska avsnittet i ABDERHALDENS Handbuch d. biol. Arbeitsmethoden. 
Aven om man med all makt sdker undvika upprepning, ar det dock klart, 
att limnologien ej gatt sa snabbt framat, att allt vad som i denna publi- 
kationsserie framligges har nyhetens behag. 

Icke desto mindre ar det av vikt, i synnerhet fdr en ung och intensivt 
arbetande vetenskapsgren, att stundom hejda sig och sammanfatta de sam- 
lade erfarenheterna fdr att med dem som sprangbride klarare séka sig han 
mot nya, framtida forskningslinjer. 

Detta andra band, som nu foreligger i tryck, synes mig just beteckna 
en sadan temporar halt och sammanfattning av forfattarens mAlmedvetna. 
pioniararbeten pa bottenlarans metodiska omrade. Med en forsta utgdngs- 
punkt i den ay NAUMANN grundlagda provtagningstekniken har férfattaren 
forst sokt att skaffa sig kannedom om rorlodens arbetssatt for att darefter 
kunna angripa de viktiga men férbisedda problem, som sedimentstratigrafi 
och sedimentkonstitution erbjuda. Roérloden ha dock, utom i vissa fall 
fatt vika for det beprévade Hillerska torvborret. Med tillhjalp av pollen- 
analytiskt tidsbestamda linjeprofiler och absolut nya laboratoriemetoder har 
LUNDQVIST darpa tillfort bottenlaran en rad ay landvinningar, som bli av 
grundlaggande karaktair for kommande, systematiska undersékningar. 

Huvudsumman av allt det nya, som de tillampade arbetsmetoderna giva,. 
kan sammanfattas i tre rubriker: 

1. Lagerféljdstypen (erhallen ur den tidsbestimda stratigrafien). 

2. Den absoluta mikrofossiltypen (de lika volymernas absoluta fossil- 
innehall). 

3. Den relativa sedimenttypen (tiickningsgraden for de olika konstitu- 
enterna medelst rasteranalys). 

Vad en sadan mangsidig vardering av premissmaterialet skall ha att be- 
tyda behdver e} papekas. Tack vare den kan man tryggt saga, att vi halla 
alla biologiska och icke biologiska krafter, som varit verksamma vid sedi- 
mentens bildande, i var hand. Geologien har fatt, vad den forut saknat, 
en till sin metodik matematiskt betonad, syntetisk sedimentlara. 

Det Aterstar att se, huru forf. i foreliggande arbete lyckats losa upp- 
giften att framligga sina erhallna resultat for en internationell lasekrets. 

Efter en kort historik borjar framstallningen med fialtarbetsmetoderna. 
Nagra korta rader dgnas rérlodstekniken, och dar framhalles rorlodens. 
betydelse som universalmedel fér studiet av ytgyttjornas biologi och kemi. 
Aven borrtekniken omnimnes helt kort och samtidigt papekas vindexposi- 
tionens betydelse fdr sedimentprofilernas utbildning inom samma biacken. 

Laboratoriearbetet tar sin bérjan med provens tidsbestimning. Det pa- 
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pollenanalysen. Den_ postarktiska tiden uppdelas av forf. i fyra zoner 
genom inforande av 3 polien-nivaer. Forf. erkanner sjalv, att denna indel- 
ning ej ar idealisk. For egen del anser jag att det varit lyckligare, om 
dessa zoner helt sammanfallit med de av alder erkinda klimatperioderna. 
Jag iir visserligen dvertygad om, att en grundlig revision av var upptattning 
om klimatutvecklingen efter isavsmaltningen ar nodvandig. Tills tidpunk- 
ten fér denna kommer, kan dock gott den gillande upptfattningen vara 
normgivande, sa att man ur tidssynpunkt slipper sa att saga tanka i flera 
diimensioner. 

Pa sidorna 21—30 redogér foérf. for den strukturanalys (rasteranalys), 
som leder fram till vad jag i det féregaende kallat den relativa sediment- 
typen. Det ir intet tvivel underkastat, att just denna metod ar den vik- 
tigaste for den typologiska karakteristiken. Vissa elementiara bestands- 
delar. och i de flesta fall blott ett fatal, utgéra, som fran flera hall fram- 
hivts, de verkliga konstituenterna i sedimenten, och just dessa ha har 
utvalts i de meddelade exemplen, men sjalvklart ar, att skarpt analys gor 
det mdjligt att faststilla frekvensen av snart sagt vilka materialingredien- 
ser som helst. Skulle man hir uttyeka nagon Onskan, vore det den, att 
resultaten ej atergaves i stapeldiagram utan i den enklare form, som ater- 
finnes i fig. 9, dar man orienterar sig betydligt snabbare in i forsta fallet. 
An mer skulle det underlatta beddmandet, om zonindelningen fortydligades 
genom vagrata linjer éver hela diagrammet. 

Emellertid synes forf. sjaly vara av den meningen, att dessa struktur-. 
analyser ej iro tillrickliga fér en slutgiltig karakteristik av sedimenten i 
forhAllande till sjétypen och att de fordra en komplettering genom mikro- 
fossilanalyser. Man skulle mdjligen har kunna invanda, att det annu ar 
alltfér tidigt att bedéma denna sak, da sa fa strukturanalyser foreligga. 
I vilket fall som helst ar det givetvis endast till fordel och mahanda néd- 
viindigt, att bilden fullstiindigas genom den absoluta berikningsmetod, som 
forf. infort i avseende pa mikrofossilens forekomst. Det ar ju klart, att 
relativa berikningar har lamna mindre tillfredsstallande resultat. Jag tror 
dock ej dessa relativa siffror tala ett sa daligt sprak, som fig. 10 anger. 

Som resultat av den absoluta analysen far forf. fram vissa lagbunden- 
heter fdr fossilens upptradande inom lagerfoljden i en och samma sj6, 
vilket skildras i kapitlet om de biologiska mikrofossiltyperna. An mer in- 
tressevackande iro dock de regionala fossiltyper, vars uppstallande metoden 
mojliggdr och vilka demonstreras ay diagram Over forekomsten av nagra 
fa utvalda arter inom sjéar i norra Smaland och sédra Ostergotland. Dessa 
diagram kunna sagas utgdra en god illustration till vad systemet kalk—jarn 
betyder och betytt for typutbildningen av mikrofloran. Som helhetsintryck 
kvarstar emellertid den oerhérda svarigheten att lisa dessa diagram. Det’ 
air samtidigt fem fran profil till profil vaéxlande faktorer, som skola hallas 
i huvudet nimligen: sjO, tid, djup, sediment och artfrekvens. Jag anser 
det ovillkorligen nodvandigt att finna nagon forenklad framstillningsform 
om ock vid sidan av de ursprungliga diagrammen. 

; Ur geologisk synpunkt erbjuda de hirefter foljande kapitlen det stodrsta 
intresset. En t. v. provisorisk indelning av sedimenten illustreras av ett 
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storre antal planscher med genomgaende forstklassiga bilder. Nagon gene- 
rell systematik har forf. ej strivat efter och man marker redan nu, hur 
det pa sid. 53 givna schemat kriver sin utbyggnad och komplettering. 
Det behdver blott pekas pa tva sa viktiga punkter som eraderingen av 
lergyttja och sjoédy. For den forra star ock som ett aktuellt problem av- 
gransningen fran de rena lerorna. Men hir miste man ju invdnta resul- 
taten av strukturanalysen. Som ny typ. uppstillde forf. en till sin struktur 
inhomogen »Lehmgyttja» fran S. Bergundasjén. Férf. foreslar den svenska 
benémningen mijélgyttja. Detta bdr naturligtvis vara mijilgyttja. Sedi- 
menttyperna upptrada i regelbunden vaxling i skilda sjéars lagerfdljder. 
I princip giiller, att utvecklingen gatt fran kalkrika sediment via alggyttjor 
ete. for att i stora omraden sla Over mot jarnanrikning under bildning av 
sjOmalm och diatoméockror. JInitialfacies for utvecklingen har darfor varit 
beroende av vattnets ursprungliga kalkhalt och blir sélunda ytterst betingad 
av markbeskaffenheten. Teoretiskt sett bdr alltsa utvecklingscykeln férst 
foreligga fardig i hégt beligna kalkfattiga omradden och tvartom bora sent 
isolerade backen inom kalktrakter fortfarande uppvisa de iildsta sediment- 
stadierna, kalksediment, och i randomradena alggyttja. Sin pregnanta be- 
lysning fa dessa forhallanden av kartorna fig. 42 och 60. 

Ar salunda den radande stratigrafien i fraga om sedimentens avlésande 
av varandra i stort sett likartad, och en kemiskt betingad succession, sa sta 
daremot de enskilda lagrens utbildning i beroende av dynamiska faktorer. 
Topografi, vindexposition och skiftande vattenstand samverka att i vara 
insjOar ge upphov till sedimentationstyper av skiftande slag. I extrema 
fall kunna dessa faktorer framkalla erosion och omlagring ay Aldre sedi- 
ment. Diaremot synes omsedimentation ay de a4nnu ej konsoliderade gytt- 
jorna vara av mindre betydelse dock med undantag fdr vissa fall (Saby- 

sjon m. fl.). Jag hanvisar har for dvrigt till de instruktiva profilerna. 
Som syntetisk avslutning pa behandlingen av sedimenten sdker forf. till 
sist att faststalla relationen mellan bottenavlagringar och sjotyper. Han 
uttalar som sin asikt, att det ar oriktigt att grunda en sjétyps indelning 
bara pa sjOarnas narvarande utseende och uppstialler en rad sjotyper fotade 
pa grundval av de fardiga sedimentens beskaffenhet. Att nirmare inga 
pa detta kapitel skulle fran min sida forutsdtta ett stallningstagande till 
begreppet sjoétyp och dartill ar icke har ratta platsen. Aven om jag icke 
till fullo delar forf:s asikter i dessa slutkapitel, erbjuda de dock samman- 
fattningar av intresse. 

Det ar till sist min tro, att den stilla forhoppning som uttalas i de 
sista raderna siikerligen ej kommer att gickas. Ett vederhiaftigt, i sina 
styeken banbrytande arbete framlagt for en internationell forskarkrets kan 
enbart glidja och har desto mera, da det aterigen dr svensk forskning som 
gatt i taten. 

H. Thomasson. 


41— 270289. G. F. F. 1927. 
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W. pE LA Sauch: Beitrage zur Kenntnis der Manganerzlager- 
stiitte von Tschiaturi im Kaukasus (Abhandlungen zur prak- 
tischen Geologie und Bergwirtschaftslehre, Band 8). 


DE LA SAUCE skildrar i denna avhandling de bekanta, till storsta delen 
oolitiska manganmalmerna i trakten av Tschiaturi i Kaukasus och disku- 
terar problemet om deras genesis. Berggrunden bestar i denna trakt hu- 
vudsakligen av sedimentira bergarter tillh6rande jura-, krit- och tertiar- 
systemen. Over ganska stora omraden ar underlaget for de sedimentira 
bergarterna blottat och bestar av granit och syenit. Dessutom upptrada 
andesiter och basalter. Andesiterna aro avy samma alder som manganmal- 
merna, och tuffiter med andesitmaterial inga i de manganmalmsforande 
lagren, vilka tillhéra mellersta eocin. Basalterna daremot genombryta och 
kontaktmetamorfosera manganmalmerna. Den malmférande komplexen inne- 
haller 5 A 12 malmlager med miktigheter varierande fran nagra fa cm 
upp till 80 em. Skikten mellan malmlagren kunna betecknas som over- 
vigande sandiga. Den malmférande komplexens griinser aro i allmanhet 
skarpa, sirskilt giller detta liggandet. Fran kemisk och mineralogisk syn- 
punkt betecknas malmen till sin huvudmassa som polianitgel. Till skillnad 
fran niistan alla andra manganmalmer Aro de till 6vervagande delen ooli- 
tiska. JI samma skikt visa ooiderna tillnirmelsevis samma storlekar. 

Problemet om malmernas genesis diskuteras ingaende. Fo6rekomsten av 
hajtinder i sjilva malmen visar, att det ar fraga om en avlagring i ett 
vatten, som stod i férbindelse med havet och DE LA SAUCE anser, att har 
under eocin tid fdrelag en havsbukt, Tschiaturibukten, i vilken malmerna 
aylagrades som verkliga sediment. Gentemot asikten att malmerna vore 
metasomatiska framfores en rad tungt vagande fakta. DE LA SAUCE anser 
Tschiaturimalmerna vara typiska »von Verwitterungslosungen abgesetzte 
Lagerstatte? och manganmaterialet har tagits fran de blottlagda graniterna 
och syeniterna. Mojligen skulle nagot mangan kunna tankas ha kommit 
fran det andesitiska tuffmaterialet. 

DE LA SAUCE tanker sig forloppet pa foljande satt: Genom forvittring och 
sonderdelning av granitiska, syenitiska och andesitiska bergarter uppstodo 
blandningar ay jarn- och manganoxidhydratsoler, vilka sa smaningom fordes 
ut i Tschiaturibukten och har uppstodo under den tid, da denna var avstangd 
fran havet och vattnet i det nairmaste var sdtt, en koncentration av hydrat- 
solerna. Nar havet senare brét in i trakten uppstod ett brackvatten, vilket 
kunde lamna de elektrolyter genom vilka ur den koncentrerade solbland- 
ningen manganen utfalldes, under det att jarnet med en ringa mingd 
mangan forbley i losning och fordes ut i havet. Vixellagringen mellan 
malmlager och malmfria sandlager visar, att det namnda hindelseforloppet 
flera ganger upprepats. Vid den kolloidala utflockningen uppkommo ooi- 
derna, en process som ingaende diskuteras. De genom avsittning av nya 
kolloidala skikt vaxande ooiderna voro lekbollar for vagorna tills de blevo 
for tunga, da de sjénko till bottnen. Detta forklarar att ooiderna i varje 
skikt hava ungefar samma storlek. Méjligheten att mikroorganismer spelat 
en roll vid manganens sammansittning anser DE LA SAUCE att man icke 
helt kan avyvisa. 


De brytviarda manganmalmerna inom Tschiaturidistriktet uppskattar DE 
LA SAUCE till 118 millioner ton. 


N. H. Magnusson. 
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W. SCHORNSTEIN: Die Rolle kolloider Vorginge bei der Erz- 
und Mineral-Bildung insbesondere auf den Lagerstiitten der 
hydrosilikatischen Nickelerze (Abhandlungen zur praktischen 
Geologie und Bergwirtschaftslehre, Band 9). 

SCHORNSTEIN utgar i sitt arbete fran att de hydrosilikatiska nickelmal- 
merna (Nya Kaledonien, Douglas-County i Oregon, Webster i Nord-Caro- 
lina, Revda i Ural och Frankenstein i Schlesien) bildats genom sénderdel- 
ning ‘av nickelhaltiga serpentiner under inverkan avy CQOy-haltigt vatten: 

En stor del av de mineral och malmer, som upptriida pa dessa fyndig- 

heter, ha karaktiéren av geler. KRUSCH hade uttalat den formodan att 

adsorptionsprocesser medverkat vid dessas bildning. For att prova riktig- 
heten av denna férmodan bérjade SCHORNSTEIN en serie experiment. Han 
vidgade sedermera sin uppgift till att undersdka den roll kolloidala pro- 
cesser Overhuvud kan ha spelat vid mineralbildningar av detta slag. Att 
har inga pa de manga experiment SCHORNSTEIN utfort skulle fora for langt. 

Hans redogérelse for experimenten liksom hans sammanfattning av resul- 

taten ge en god inblick i de stora méjligheter kolloidkemin har att hjilpa 

geologen, nar det giller att forklara uppkomsten av malmer av de hydro- 
silikatiska nickelmalmernas typ. 


N. H. Magnusson. 


MARtIN EKSTROM: Kontinenternas utveckling. Populirveten- 
skaplig avhandling. 201 sidor, 41 textfig. Pris Kr, 4:50. 
. Uppsala 1927. = 


Forf:s geologiska underbyggnad bestaér av RAMSAY: Geologiens grunder, 
och med detta kunskapsmatt forsdker han att lésa en hel del geologiska 
varldsgator. Karakteristiskt for det synnerligen anspraksfulla framforandet 
ar t. ex. att forf., nir handelsevis nagot vetenskapligt resultat samstimmer 
med hans egna funderingar, med patos utbrister: »Heder At den geodetiska 
forskningen!» Forf. siger pa ett stille att WEGENER saknar ridsla for spe- 
kulationer men tyvarr ocks& formagan av vetenskapligt tinkande. Dessa 
ord kunna med fordel anvindas som karakteristik pa forf. sjily. Arbetet 
maste tyvirr betecknas som ett rent pekoral. 


Brik Granlund. 
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Moétet den 3 november 1927. 


Narvarande 34 personer. 


Ordféranden, hr QuenseL, meddelade, att sedan féregdende mote 
Foéreningens ledamot, Prof. H. Scurorper, Berlin, avlidit. 

Till ledaméter i Foreningen hade Styrelsen invalt: Fil. Stud. 
G. Brexett, Stockholm, féreslagen av hr TRoEDSSON, Fil. Kand. 
Fouxe Hansson och Amanuensen Sven HJzLMgQvIst, Lund, fore- 
slagna av hrr GronwaLt och Happine samt Dr Evemn C. WeemMaNN 
zur Haar, Schaffhausen, Schweiz, foreslagen av hr BAcKLUND. 

Till korresponderande ledaméter av Féreningen invaldes pa Sty- 
relsens forslag: 

Dr Francis Artuur BatuEr, London, 

Prof. Recinanp Daty, Cambridge, Mass. U. S. A., 

Prof. P. Nieaut, Ziirich, 

Prof. Cuartes Scuucuert, New Haven, Conn. U. 8S. A. samt 

Dr E. O. Utricu, Washington. 


Hr G. Erprman hill ett av ljusbilder illustrerat foredrag med 
titeln: Biogeologiska undersdkningar éver Nordvasteuro- 
pas senkvartira historia. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr L. von Posr och G. 
De GEER. 


Till inférande i Férhandlingarna anmalde sekreteraren: ERNST 
Antevs, Shell Beds on the Skagerack. 


Vid métet utdelades N:o 370 av Forhandlingarna. 


Moétet den 1 december 1927. 


Narvarande 34 personer. 


Ordféranden, hr QuuNsEL, meddelade, att sedan foregaende mot 
Foreningens ledamot, Prof. Arraur Wicumany, Hamburg, avlidit 

Till ledamot i Féreningen hade Styrelsen invalt Fil. Stud. Len 
nart Hennine, Morby, Stocksund, féreslagen ay hrr Troxpsson ocl 
KULLING. 

Ordféranden uppliste inkomna tackskrivelser fran Dr F. A 
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BatueEr, London, och fran Prof. P. Niaetr, Ziirich, med anledning 
av deras inval till korresponderande ledaméter av Foreningen. 


Foéretogos i stadgarna féreskrivna val ay funktiondrer for ar 
1928, varvid utsdgos: 

till ordférande hr Axen Hampera, 

till sekreterare hr RaGnarR SAaNDEGREN, 

till skattmastare hr K. E. Sanusrrém, 

till 6vriga styrelseledaméter hrr Prrcy QueENsen och Hexen 
BacKLUND. 

Till revisorer fér 1927 ars férvaltning valdes hrr Gunnar Ex- 
strémM och J. KE. Hepr med hr G. Brskow som suppleant. 


Januarimétet utsattes till torsdagen den 12 januari. 


Hr N. Sunprus héll ett av karta och stuffer belyst foredrag 
Om 6gongnejserna inom sydéstra Ostergétlands gnejs- 
omrade och deras aldersstillning. 

En asikt, som allt sedan biérjan av de geologiska arbetenas be- 
drivande inom sydéstra delen av déstra Sveriges gnejsomrade gjort 
sig gillande, har varit den, att berggrunden i dessa trakter varit 
utsatt for utomordenthgt starka ombildningar under veckningar, 
mineralférandringar och langt gaende uppsmaltning. Ytterligare 
har man inom gnejsterringen ansett sig kunna genomféra en zon- 
indelning i sé matto, att nimnda metamorfos skulle vara speciellt 
utmarkande fdr de nirmare kusten liggande delarna av omradet, 
medan mot det inre metamorfosens styrka skulle avtaga och berg- 
grunden féreligga mera intakt i den utbildningsform den erhallit 
vid de urgranitiska massornas stelnande. Tiden for denna yngre 
deformations- och metamorfosperiod har man ay i det féljande 
narmare anforda skil ansett sig kunna faststalla till tiden for de 
yngre graniternas (Smalandsgraniternas) framtrangande och stel- 
naude. 

Féredr. hade tidigare — vid utgivandet av beskrivningen till 
berggrunden omkring Atvidaberg — varit béjd for en i princip 
likartad Asikt, huvudsakligen pa grund av foéreliggande beskriv- 
ningar (Loftahammar, Vastervikstrakten) och pa grund av egen 
Br arénhet fran Atvidabergstrakten. Efter avslutandet av revi- 
sionsarbetena a& bladen Skrikerum och Valdemarsvik, som tillsam- 
man med Atvidabergsbladet representerade ett brett snitt genom 
landet fran det centrala Ostergétland ut till kusten hade foredr. 
emellertid funnit skal for en vasentligt avvikande standpunkt. 
Som samtliga de i omradet aktuella spérsmalen ytterst anknyta 


632 MOTET DEN 1 DECEMBER 1927. [Nov.—Dec. 1927. 


sig till fragan om 4ldern av de i gnejserna upptradande forekom- 
sterna ay Ogongnejser har detta spérsmal i framsta rummet upp- 
tagits till diskussion vid detta tillfalle. 

Foredr. liamnade férst en kortfattad dversikt av berggrundens 
byggnad 4 de ifragavarande bladen. Desamma halverades av den 
snett dver omradet férlépande gransen fér det smalandska granit- 
massivet, en geologiskt och topografiskt viktig linje. Utmed denna 
linje aro diskontinuerliga mindre férekomster av leptit, glimmer- 
skiffer och kvartsit tillfinnandes, vilka bergarter langre mot norr 
saknas a bladen. Smalandsgraniternas stora massa har tydligen 
framtrangt nara utmed den gamla gransen mellan leptit-berg- 
arterna och gnejserna i N och endast lokalt »bitit» éver denna 
grains, varvid gnejsbergarter inneslutits i graniten. Féredr. betonade 
vidare den stora homogeniteten i den yngre granitmassan Over 
mycket stora omraden, vidare den regionalt utbredda masstormig- 
heten, som endast i mindre zoner langs gransen eller i narheten 
av densamma, sdllan lingre in stérdes av en kataklastisk, »ful» 
skiffrighet. Granslinjens forlopp ar till stérre delen konformt 
med angransande dldre bergartslager, dock saknas ej exempel pai 
stort dvertvarande avvikelser, dir den dldre berggrundsstrukturen 
tvirt avskires. Den stora granitmassans grains mot de dldre berg- 
arterna i norr ar skarp och erbjuder sdéllan nagon svarighet att 
faststalla. , 

I skarp kontrast haremot utmiarkes det stora gnejsomradet NO 
om niaimnda granslinje av en ytterligt stark inhomogenitet och 
vaxling av olikartade bergartstyper, svarande mot en stark diffe- 
rentiation i magman. Ett ytterligare karakteristikum 4dr den i 
stort och i detalj sliriga och bandade bygenaden och den orediga 
veckningen, svarande mot en allmant-forekommande uttanjning och 
deformation av differentiaten. Under karteringen hade foredr. 
likvél funnit det méjligt, att i stort halla isér tvenne huvudgrup- 
per inom formationen, en mera basisk sddan, som betecknats sa- 
som amfibolitseriens grupp och en mera salisk och surare grupp, 
gnejsgraniternas grupp. Av dessa utmirkes den férra av en i 
detalj gaende inhomogenitet, en utséndring av en mangfald berg- 
artsfacies fran hornblanditer och peridotiter till amfiboliter, gra 
till graréda glimmergnejser och rena apliter—pegmatiter. Hit- 
hérande bergarter ha i regel med undantag fér aplit-pegmatit en 
fin-smakornig struktur. De olika differentiaten iro i grévre eller 
finare skala anordnade i bandartad eller parallellslirig form, mera 
sillan i form av breccior, i vilket fall en normal aldersféljd med 
de surare leden yngre an de mera basiska gir sig gillande. Sam- 
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tidigt féretinnes mellan de olika leden ett s& intimt samband och 
sa kontinuerliga d6vergangar, att de maste sammanforas till en 
enhet. Foéredr. hade i detta avseende kommit till samma uppfattning, 
som tidigare GAVELIN i de av honom undersékta trakterna S om bl. 
Valdemarsvik (bl. Loftahammar). Ett sarskilt i égonen fallande 
inslag i denna inhomogena bergartsserie utgéra apliterna och peg- 
matiterna, som delvis och évervaégande dro rida, alkaliintermediara, 
delvis vita kvartsplagioklasstenar. De dro narvarande snart sagt 
inom alla delar av gruppens utbredningsomrade och i vissa om- 
raden, som schematiskt antytts 4 kartorna, sa rikligt, att de kunna 
uppga till 30 a 40 % av hela berggrundens sammansittning. 

Gnejsgraniternas grupp omfattar i regel homogena bildningar. 
Hithérande bergarter ha dven en grévre kornig struktur. En ut- 
séndring av pegmatitiska partier och sliror och en parallellslirig- 
het kan aven har aterfinnas, speciellt i de sAésom intermediiara be- 
tecknade och i plagioklas-gnejsgraniterna, men jimfort med fore- 
gaende grupp bilda hithérande bergarter betydligt homogenare 
zoner och massiy. Efter sammansattningen hade foredr. utskiljt 
foljande typer: plagioklasgnejs, Or-rikare, knappt alkaliintermedi- 
ara gnejser, 6gongnejser samt saliska, réda, aplit—pegmatitgnejser. 
Foredr. hade av bergarternas upptrédande och kontaktférhallanden 
forts till den uppfattningen, att samtliga dessa gnejser, som delvis 
bildade zoner och massiv i amfibolitseriens terréng, vore nagot 
yngre in huvudmassan av bestandsdelarna i denna komplex, dar- 
emot ungefir samtidiga med de surare, mera granitiskt samman- 
satta delarna av densamma. Speciellt var det tydligt, att de 
utskiljda saliska gnejserna stodo i intimaste relation till det 1 
amfibolitserien spridda aplit—pegmatitmaterialet och diffust flito 
éver i detsamma. Men dven mellan dvriga gnejsgraniter och am- 
fibolitseriens bergarter forefinnas diffusa och oskarpa gransforhal- 
landen. 

Betraffande den geografiska férdelningen av de utskiljda bada 
huvudgrupperna papekades, att de ej voro skarpt atskilda i olika 
utbredningsomraden, i det partier och zoner av gnejsgranit fore- 
funnes pa en mangfald stallen i amfibolitserien. I stort sett domi- 
nerades likvél de dstligare delarna av .det kartlagda omradet ay 
amfibolitserien, medan stérre och homogenare omraden av gnejs- 
graniter vidtogo i det inre av landet, i trakten omkring Atvida- 
berg och N om Falerum. 

Foredr. hade i denna sin framstillning direkt inordnat 6gon- 
gnejserna i gnejsserien. Da dessa bergarter tidigare utskiljts sa- 
som till sin huvudmassa yngre an omgivande gnejskomplex, lém- 
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nade foredr. en utforligare motivering for detta sitt stallnings- 
tagande. Féredr. papekade forst, hurusom med égongnejserna 
genom kontinuerliga 6vergangar voro forbundna en serie mera 
faeisia bergarter av egenartad sammansattning, syeniter, hyper- 
stendioriter och — ehuru i underordnad mangd — noriter, vilkai 
vissa fall aven kunde upptrida isolerat i amfibolitserien, eller 
{tminstone utgéra den dominerande massan i vissa linser och 
zoner. Dessa bergarter karakteriserades samtliga av naérvaron av 
hypersten som ett visentligt mineral. Kombinationen ide mérka 
mineralen utgdres i Ggongnejserna ay biotit-hornblande — undan- 
tagsvis ar enbart biotit narvarande — i syeniterna och dioriterna av 
hypersten-hornblande, vartill i noriterna ytterligare kommer en 
monoklin, ljusgrin pyroxen. Biotit kan vara nérvarande 4ven 1 
de tre senare bergarterna. Faltspatforhallandet Or:plagioklas ar 
i gnejser och syeniter intermediairt med en anortithalt i den fria 
plagioklasen av 23—29 % i syeniterna och 27—30 % i gnejserna, 
dock nagot lagre i de hornblandefria varieteterna av de sistnamnda. 
Syeniterna representera sdledes en obetydligt alkalinare magma 
in Ogongnejserna. Dioriterna dro extremt mikroklinfattiga berg- 
arter med en andesin (An,—,,) s4som dominerande faltspat. I 
noriten blir anortithalten hégre (An,j—,.). I bade syenit och 
diorit ar vanligen nagot kvarts (upp till 5, hégst 10 vol. ~) nar- 
varande. I hela serien karakteriseras hornblindet av en egen- 
artad brun-olivgrén firg, som i de granitiska leden évergar i star- 
kare blagrént. Hyperstenens jarnhalt tilltager fran norit-diorit- 
syenit. I syenit ha slutligen rester av fayalit antraffats. 

Av dessa bergarter ha dgongnejserna intet speciellt anmark- 
ningsvirt i sitt utseende. De likna, bortsett fran gnejsigheten, 
dgongraniter, som upptrida i Smalandsgraniterna, som ju aven ha 
en likartad sammansattning. I massformigare delar i det inre av 
massiven kan denna likhet bliva mycket stor. Daremot antaga sye- 
niterna och hyperstendioriterna ett egenartat utseende med groén- 
aktiga eller brunaktiga, djupt mattade farger, beroende pa en 
inlagring i faltspaterna av en grinaktig eller brun substans, san- 
nolikt ett glimmermineral, som upptrider langs oregelbundna riss 
i némnda mineral. HFenomenet i fraga torde vara jamforbart med 
utbildningen av biotiten i den malmforande alkalina gnejsen i 
Atvidaberg (S. G.U., Ser. C, N:o 306, sid. 39—40). Nagon mot- 
svarighet till dessa emeetio: inom Smalandsgraniterna eller de 
yngre graniterna i landet dverhuvudtaget kinde féredr. ej till. 
Daremot erbjédo de en slaende likhet med den bekanta, gréna 
Varbergssyeniten. Likheten inskrénkte sig ej blott till det makro- 
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skopiska utseendet, utan giller aven mineralkompositionen i dess 
helhet, liksom hyperstendioritiska modifikationer ivenledes dro 
representerade i nimnda bergarts omrade. Aven den gréna Eke- 
rédssyeniten i Skane erbjuder likartade forhallanden, dock ar 
alkalihalten hir extremare och bergarten delvis en utpraglad 
albitbergart. 

Foéredr. kritiserade vidare de skal, som ansetts tala fér ett ut- 
skiljande av dessa bergarter fran gnejsserien och en parallellise- 
ring av desamma med Smalandsgraniterna sisom utlépare av deras 
magma. Savitt féredr. kunnat finna utgjordes det vasentliga ska- 
let hartill av den habituella likheten mellan speciellt massformi- 
gare utbildningsformer av dgongnejserna och petrografiskt mot- 
svarande bergarter i Smalandsmassivet. Utan att fér sin del vilja 
lagga for stor vikt vid den petrografiska beskaffenheten sdsom 
kriterinm fér alderssamhérighet ville féredr. dock papeka, att 
némnda petrografiska likhet balanserades av den i 6gonen fallande 
Sverensstammelse, som de mera basiska modifikationerna av égon- 
gnejsmagman visade med motsvarande bergarter i vistra Sveriges 
gnejsterritorium. Ytterligare ville féredr. framhalla oriktigheten 
av att basera aldersbestéimningar av vissa grénstensbergarter i 
gnejsen pa en deras noritiska beskaffenhet. En dylik beskaffenhet 
har tidigare framhallits sasom karakteristisk for de yngre grani- 
ternas grénstenar 1 motsats mot urgraniternas. Fran egna under- 
sékningsomraden kénde féredr. ej till nagot fall, da denna be- © 
skaffenhet var utmérkande for den yngre granitmagmans grénstenar, 
och i de fall, da den beskrivits och aberopats sasom avgiérande 
for bergartens aldersstillning, ar bergarten ifraga liksom i fére- 
varande fall anknuten till isolerade d6gongnejsférekomster i gnejs- 
terraéngerna. 

Sdsom utslagsgivande for fragan om égongnejsernas samhérighet 
eller ej med omgivande gnejsserie maste enl. foredr:s asikt grans- 
relationerna till den sistnimnda anses. F oredr. lamnade en utfér- 
ligare beskrivning av de granstyper, som kunna upptrada. I 
manga fall, speciellt da sidostenen utgiéres av en amfibolitisk berg- 
art, kan griénsen te sig mycket skarp. I andra fall formedlas en 
évergang genom nirvaron ay mindre égongnejszoner i angransan- 
de, slirigt och inhomogent byggda amfibolitserie. Det blir i sa 
fall svart att avgrinsa dessa mindre zoner fran det mera saliska 
materialet i amfibolitserien. En likartad overgdng foreter aven 
syeniten. Fullstandigt oskarpa bli slutligen grinserna mellan am- 
fibolitserien och hyperstendiorit—norit, och detsamma giller de fall, 
da égongnejs gransar till plagioklasgnejs. Rent geologiskt sam- 
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manhanga alltsAé dgongnejserna och de med dem férbundna syenit- 
och gronstensbergarterna pa det intimaste med gnejsseriens berg- 
arter och bildade enl. foredr:s mening blott en av det flertal 
magmatyper, som utdifferentierats ur gnejsmagman. 

Foredr. uppehill sig slutligen nagot vid de konsekvenser for 
gnejsomradets geologi, till vilka ett dylikt standpunktstagande 
forde. Ogongnejsernas aldersstéllning var av avgérande vikt for 
fragan om en yngre metamortos. De bevis, som anforts for en 
dylik metamorfos voro i korthet foljande: 1:0) Bergarternas habitu- 
ella utbildning, de granitiska komponenternas évervigande gnejsiga 
utbildningstorm, de basiska bergarternas amfibolitiska karaktar 
och framfér allt aplitens—pegmatitens regellésa och diffusa fére- 
komstsatt och intima férdelning i bergarterna. 

2:0) Den rikliga forekomsten av s. k. sinderstyckade amfibolit- 
gangar, vilka genomflitas av namnda aplit—pegmatit. 

3:0) Sjalva de deformerade och genom férekomsten av pegmatit- 
sliror avenledes i viss man slirigt byggda, sAésom »yngre» ansedda 
dégongnejserna. 

Betraffande de sénderstyckade amfibolitgangarna hade féredr. 
vid sin kartering kommit till den uppfattningen, att de ej repre- 
sentera gangar, utan av gnejsgranitmagman i skivor uppspaltad, 
aldre amfibolit. Den skivformiga och gangartade gestalten hos 
dessa inneslutningar utgér ett exempel pa den utpraglat parallella 
anordningen av foreteelserna i gnejsmassan (jfr Fennia 45, N:o 12). 
Av det sagda framgar aven, att dgongnejsernas »yngre» alder ej 
kan uppratthallas. Nagra verkliga andra motiv for antagandet 
av en yngre metamorfos inom omradet an den rent habituella ut- 
bildningen ay bergarterna torde darfor knappast kunna andragas. 
Med anledning hiaray ville féredr. anféra de skal, som talade mot 
sannolikheten av en yngre metamorfos av den genomgripande art, 
som bergarternas beskaffenhet fordrade, och framligga den tolk- 
ning, som enl. hans mening vore den enda mdjliga och sannolika. 

Enligt tidigare askadning skulle en zon av deformation och 
metamorfos av yngre datum vara lokaliserad till kusttrakten. Vid 
sin kartering hade foredr. forgives forsékt avgriinsa en dylik zon. 
Det ar sant, att deformationsfenomenen i manga fall kunna vara 
starkare utbildade i naémnda trakt, men nagon principiell skillnad 
i den sliriga och orediga byggnaden av gnejsserien, jimférd med 
forhallandena langre in, féreligger ej. Den egenartade habituella 
utbildning av bergarterna, som tagits som kriterium pa metamor- 
fos och palingenes vore i stallet ett drag utmirkande fér amfibo- 
litserien och forefunnes sé langt denua formation stracker sig, 
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diremot férsvinner den eller blir sparsamt utbildad, da man kom- 
mer in i gnejsgranitforekomsterna. Den »palingena» metamorfos- 
karaktéren ar sdlunda i stort sett knuten till en viss bergarts- 
grupp inom gnejsserien. 

Ett férsék att genom mekaniskt tryck bearbeta en fast massa 
av bergarter till en komplex av har foreliggande art, leder till 
orimligheter. En dylik bearbetning maste ha berdrt snart sagt 
alla smadelar av bergarterna, Den maste ha lett till mycket higa 
temperaturer och till en smaltning i bergartsmassan. Det sam- 
manhang som férefinnes mellan de olika leden i gnejsserien ar 
emellertid sa intiut, att man ej kan avgriinsa pegmatiten eller en 
del av pegmatiten sdsom palingen. Man kommer darvid éver i de 
saliska gnejserna och med dem i sin tur till de évriga leden av 
gnejs-amfibolitserien. En dylik konsekvens ville foredy. uttryck- 
ligen framhalla sésom ofrankomlig men samtidigt aven orimlig. 

Foredr. hade dirfér for sin del funnit nodvandigt antaga, att 
gnejsserien i sin helhet vid magmans stelnande antagit den utbild- 
ningsform, som den i huvudsak dnnu har. Han utginge harvid 
fran det antagandet, att differentiationen och stelnandet av mag- 
man skett under paverkan av tryck och rorelse, Att rérelser skett, 
framgar av de veckningar och den i stort och i smatt vindlande 
och orediga tektonik, som utmarker gnejsterringen. Utan anta- 
gande av tryck blir vidare den utpriglade parallellism som prig- 
lar gnejsbyggnaden, oférklarlig. Denna parallellism yttrar sig ej 
blott 1 differentiatens band- eller slirartade form och subparallella 
anordning, utan gialler aven for den med bandningen och slirig- 
heten parallellt anordnade skiffrigheten, nar sddan dr utbildad, 
liksom aven for den lit par lit-artade formen hos férekommande 
injektioner och uppspjalkningar av ildre bergartsled. Ytterligare 
forutsitter aplit-pegmatitmaterialets intima spridning i bergarterna 
och dess skiffrigt och slirartat genomflitande férdelning en in- 
pressning genom tryck och under rorelse i bergarterna. 

Om man sdker konstruera utvecklingen vid stelnandet av en 
magma av den komplexa sammansiattning, som gnejs-amtibolit- 
massan representerar, ar det tydligt, att stelnandet av de olika 
delarna av magman maste ha skett vid olika tid. De basiska 
leden ha kristalliserat tidigast. Vid en viss temperatur ha de 
peridotitiska och amfibolitiska delarna hunnit stelna. Samtidigt 
innehalla dessa delar emellertid en stor kvantitet av annu i fly- 
tande tillstand varande, surare, kvartsdicritiskt, granitiskt och 
pegmatitiskt material, intimt spritt i amfibolitmassorna. Det ar 
givet, att avsvalnandet av de redan stelnade delarna av magman 
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under dylika férhallanden maste ga mycket langsamt, och till- 
falle givas till grundlig resorbsion och till installande av de aldre 
mineralassociationerna efter de med sjunkande temperatur sig 
andrande jamviktsforhallandena. Detta innebar ett slags regional 
kontaktmetamorfos, som, savitt foredr. kunde finna, vore generellt. 
tillamplig for terranger av ifragavarande art. En konsekvens har- 
av vore, att man borde ha ringa utsikt att finna, vad man kallar 
»primara> strukturer och mineralkombinationer i de basiska leden 
av formationen, diremot vil i de surare och mera alkalina, nagot. 
som fiven stimmer med de foreliggande férhallandena. Sker ytter- 
ligare stelnandet av magman under tryck och rérelse, sa ar det 
givet att yttringarna av desamma, i den man stelnandet fortskri- 
der, skola mer och mer koncentreras till de flytande restlésningarna. 
Det ar ur denna synpunkt forklarligt, att kataklasfenomen, i regel 
forbundna med myrmekitbildning, aro vanliga i traktens granitiskt 
sammansatta bergarter och i pegmatit—aplit, ej i amfiboliterna. 
Likasa blir den intima inpressningen och spridningen av aplit—peg- 
matit i de aldre bergarterna ur samma synpunkt forstaelig. Féredr. 
papekade, att nagon principiell skillnad mellan en halvsmalt »pa- 
lingen» bergartsmassa och en halvt stelnad magma av foreliggande 
art ej later sig géra, i den man det giller méjligheten att realisera 
de fenomen av deformation och injektion, som tillskrivits palin- 
gena bergartskomplexer. 


Med anledning av foredraget yttrade sig brr Hormquist, AsK- 
LuND, Gavewin, H. E. Jonansson och foredraganden. 


Hr Howbmaguist Gnskade framhalla, att gnejsomradenas geologi och 
gnejsbildningens problem numera iro de angelignaste och i viss man in- 
tressantaste av urbergsgeologiens uppgifter i vart land. Men de dro ock 
de syaraste pa grund av den komplexitet av forhallandena, som har moter. 
Det rader ock en stor osakerhet om mal och medel i detta fall, 1 det att 
en del av vara fackmiin synas bdjda att principiellt utga ifran att gnejserna 
tilkommit genom rent magmatiska forlopp, successiv differentiation under 
stindigt pagaende rorelser i det s. k. gnejJsmagmat, medan andra anse, att. 
framgangen for forskningen pa detta omrade 4dr att sdka uti den regio- 
nala tryckmetamorfosens principer och arbetssatt. Foredr. hade redan in- 
ledningsvis tydligt anslutit sig till det forsta av dessa satt att betrakta 
och behandla problemen och till sist uttalat, att han ansage en magmatisk 
bildning f6r gnejserna inom det behandlade omradet vara den enda m6j- 
liga. Detta pastaende stode emellertid icke i nagon god 6verensstiimmelse 
med de data, foredr. relaterat eller med det fdrevisade stuffmaterialet. 
Tvirtom syntes gnejsomradet vara ganska rikt pa rester avy ometamorfo- 
serade bergartskomplex av samma slag, som fro allmainna typer inom gra- 
nit-leptitterrangerna, och salunda erbjuda utmirkta utgangspunkter for en 
tillampning av metamorfoslirans principer och betraktelsesatt. Foéredr:s 
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argument, att tryckmetamorfosen ej kan tillgripas som férklaring pA gnejs- 
bildningen, alldenstund kataklasfenomenen blott fro underordnade och 
gnejsmineralen hégtempererade, saknar allt berittigande, dA gnejsmineralen 
ej aro andra iin de inom metamorfiska bildningar vanligaste, och den re- 
gionala tryckmetamorfosen, sisom valkiint dir, endast i vissa (ytliga) delar 
har 6vervigande kataklastisk karaktar, medan de miaktiga djupzonerna ut- 
miarkas av kristallisationsskiffrighet, d. v. s. just den strukturform, som 
ar den for gnejsbildningarna mest utmirkande. Den heterogena karaktar, 
som utmarker det ifragavarande gnejsomradet med avseende pa samman- 
sattning, i det att sirskilt amfibolitiska bergarter allmint inga, kan ej 
heller rimligtvis anforas som ett stéd for ett magmatiskt (infrakrustalt) 
uppkomstsatt for gnejskomplexen i sin helhet. Denna innehaller patag- 
ligen saval infrakrustala typer, gnejsgraniter, som ocksa val igenkannliga 
relikta leptittyper. Om ocksa grénstensmaterial mindre allmant ingar uti 
de porfyrleptitomraden i vart land, som hittills blivit nirmare studerade, 
sa ar det som bekant icke nagon generell regel for de arkeiska super- 
krustalgebieten, och fven i vart land finnas undantag. Féoredr:s forsék 
att forklara de i gangliknande séndersliten form upptridande amfiboliterna 
som magmatiska differentiat i de bergarter, av vilka de omgivas, syntes 
ej heller Overtygande. 

Den omstandigheten, att en gnejskomplex ofta mycket tvart stoter an 
mot en densamma begrinsande komplex ay »normalt urberg», och att 
de petrografiska primarstrukturerna at gnejssidan med ens bliva sallsynta, 
gor, att aven i de fall, da en substansiell 6verensstammelse mellan bere- 
arterna kvarstar eller kan pavisas, gnejskomplexen ter sig mot det »nor- 
mala urberget» sa frammande och vasensskilt, att en grundvasentlig skill- 
nad i tolkningssattet for de bada komplexen vid forsta paseendet val kan 
synas ofrankomlig. Detta har ock varit avgdrande vid de tidigaste kart- 
lageningarna, som utforts i vara urbergsterranger. Metamorfosliran moter 
aven alltjamt i detta forhallande ett vasentligt hinder, isynnerhet darfor 
att enligt teoretiska grunder de metamorfiska zonerna anses skola visa en 
smaningom skeende Overgang i varandra, och i den ometamorfoserade 
komplexen, medan de i verkligheten ofta forete skarpa begrinsningar. I 
synnerhet ar det mycket ofta fallet, att den regionala tryckmetamorfosen 
tvart avgrinsas mot den opaverkade komplexen eller reliktomradet. Detta 
ar otvivelaktigt en fdljd av differentialrodrelser i bergartsmassan. Den 
petrografiska kontrasten pa 6mse sidor en sddan grins, t. ex. emellan en 
val skiktad finkornig leptit och en genom smaveckning av denna upp- 
kommen grov flasrig eller 4drad glimmergnejs, kan ofta vara sa betydande 
och den primira strukturen sa fullstandigt utplanad, att ett gemensamt 
ursprung fdr de bada bergarterna vid férsta paseendet forefaller mycket 
osannolikt. I sAdana fall d& sAsom i den nordéstra delen av det av fore- 
draganden skildrade omradet komplexen fran bérjan haft en mycket hetero- 
gen sammansittning (leptiter av flera slag, delvis utpriglat skiktade, jimte 
gangformiga och skiktade grénstenar samt granitiska intrusivmassor), vil- 
ken undergatt en stark regional tryckmetamorfisk ombildning och omkri- 
stallisation, maste helt naturligt motsdttningen mot angriansande enklare 
sammansatta och blott foga regionalmetamorfiskt paverkade omraden bliva 
mycket stor. Det ir emellertid att totalt underskatta resurserna hos meta- 
morfoslirans principer och naturenlighet att i sédant fall vilja gora gal- 
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lande, att den enda méjlighet, som Aterstar, ir att betrakta gnejskom. 
plexen som primiira magmabergarter. Det blir visserligen pa det sattet 
enklare men kommer att fordra, att man maste bortse ifran reala sakfor- 
hallanden, som tala ett annat sprak och hava storre intresse. 


Hr B. ASKLUND hade med storsta intresse ahért foredr:s skildring fran 
ett s& vidstrickt urbergsomrade. Det forefoll som om huvudproblemen 
fran de under aftonen diskuterade omradena stillde sig nagot olika, om 
man studerade dem fran fastlandet utemot kusten 4n gick tvartom. I 
konsekvens med de Asikter, som foredr. atergivit i en tidigare uppsats 
(Fennia, 1925), hade foredr. med aftonens framstallning fort sin upp- 
fattning dirhin, att palingenesfenomenen i skirgardszonen alldeles skjutas 
undan och diarmed Adergnejsbildningen maste tillskrivas den deformation 
eller de geologiska processer, som intraffat i samband med urgraniternas 
intrusion. Det senare betraktelsesittet star i skarpaste konflikt med de 
askadningar, som dverdirektér GAVELIN och tal. framfort fran grann- 
omradena till och aven fran foredr:s undersdkningsgebit. Enligt GAVE- 
LINS och tal:s framstallningar har kustzonens starkt deformerade och 
jgongnejsartade graniter ansetts samhériga med de odeformerade ogoan- 
eraniterna av den sydéstgétska-nordsmalandska Filipstadsgranittypen, och 
uppkomsten av de forras deformationsstruktur till tiden ansetts knuten 
till dessa graniters intrusionsepok. Denna tolkning av de strukturellt 
egenartade gnejsiga graniterna hade tydligen statt i vagen for foredris 
uppfattning, och med den framstallning, som nu givits, ville foredr. avfora 
dem fran Smalandsgranitserien och anknyta dem till urgraniterna. 

Enligt tal. uppvisa dock framst forekomsterna av de gabbro- respektive 
amfibolitartade grénstensbergarter, som aro knutna till de gnejsiga gra- 
niterna, deras gentemot urgranitgruppen otvetydigt yngre karaktir. Dels 
forekomma gronstensbergarterna som massiv, vilka tydligt genomsatta 
enejsgraniterna (tal. hanvisade till de avy GAVELIN beskrivna intrusions- 
och uppsmaltningsfenomenen mellan noritgabbrorna och Loftahammargra- 
niten), dels som metabasitiska gangbergarter genomskirande gnejsgrani- 
terna. Metabasiterna forete i de fall de ha storre maktighet de petro- 
grafiska primiarkaraktaérer, som de stockformiga gabbrorna uppvisa (tal. 
hanvisade till forekomster av gangnoriter fran kartbladen Loftahammar 
och Torénsborg). Dessa grédnstensbergarter, liksom aven de av foredr. i 
kvall skildrade »hyperstendioriterna>, som ju nara knyta sig till de skild- 
rade »dgongnejserna», visa alla fullstiindig petrografisk Overensstimmelse 
med de gabbro-bergarter, som inom Smalands och Ostergétlands odefor- 
merade granitomraden nara ansluta sig till de yngre arkiiska graniterna. 

Rent tektoniskt sett ansag tal. noddvandigt sarskilja de urbergsomraden, 
som praglas av allman stanglighetsdeformation, dvergaende i stark strick- 
ning, som delvis t. o. m. kan antaga karaktiren av en yngre forskiffring. 
Dessa omraden uppvisa ofta en utpraglad isoklinal veckning (kustbandet av 
kartbladet Toronsborg). Strickningsdeformationen hade ay tal. i detalj stu- 
derats fran sédra Ostergotland inemot de mellersta kusttrakterna av Séder- 
manland, varmed nira nog anknytning till de av prof. HoLMQUIST skild- 
rade likartade < och dvensa regionalt utbredda deformationsfenomenen i 
Stockholms skirgardsomraden vunuits. Over Aland och sédra Finland 
kan sasom tal. vid exkursioner konstaterat samma strickningsdeformation 
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foljas; stinglighetens riktning har har, dock fran att i Sydostsverige ha 
varit Overvagande ostlig svangt dver till sydostlig resp. sydlig. Hela den nu 
diskuterade fennoskandiska kustzonen uppvisar palingenesfenomen, som 
enligt de forskare, som skildrat dem, otvetydigt visa sig yngre an de 
metabasitgangar, som genomskiira urgraniterna. De palingena pegmatit- 
och aplitslirorna félja i detalj stracknings- och stinglighetsdeformationens 
riktningar. Avensa priglas kustomradenas gnejsiga 6gongraniter av samma 
deformation. Man maste darmed nodvandigtvis, i enlighet med alla dessa 
observationers sprak, anse kustzonsdeformationen som ett relativt ungt 
drag i urbergets historia. 

Tal. framhéll, att man fodrvisso inom de diskuterade omradena kan ut- 
skilja Ggongnejser_ tillhdrande urgranitformationen, men dessa uppvisa 
vanligen en fran de gnejsstruerade Ogongraniternas avvikande sammansiitt- 
ning. Darvid papekades, att urgraniternas Ogongnejser redan i trakterna 
av Braviken bérja Svergaé i dgongnejsartade granatgnejser, vilka ju synner- 
ligen starkt kontrastera mot de iven har férekommande enejsiga ynere 
Ogongraniterna. Man bor, for att i sin helhet kunna beddma fragan och 
sddra Ostergétlands »dgongnejser> (om vi darmed innefatta sAval aldre som 
yngre gnejsstruerade graniter), iven ha utforlig kinnedom om de sistpimnda 
trakterna. Tal. framhéll slutligen, att i omraden dir den i dag disku- 
terade »dgongnejs»-typen bildar stora massiv, sAsom pa kartbladet Gusum, 
massivens karnomraden ofta uppvisa en sa fullstindigt odeformerad égon- 
granit, att tal. forestallde sig dr SuNpIUS skulle ha svart att vilja slita 
densamma fran Smalandsgranitserien. 


Hr GAVELIN ville ge sitt varma erkénnande at foredragandens utred- 
ning av bergbyggnaden inom de sa heterogena gnejsterrangerna pa grinsen 
mellan nordéstra Smaland och Ostergétland. Tillsammans med de av 
dr ASKLUND undersédkta omedelbart i norr angriinsande vidstrickta om- 
radena bildade de ett vildigt parti av typisk Sormlands-(Ostgéta-)gnejs, 
som vore langt i detalj undersokt enligt moderna metoder och dirfoér 
mahanda biattre an nagot annat Agnat att liggas till grund for férsék att 
tyda detta bergartskomplex’ genesis. 

Betriffande foredragandens tolkning av de s. k. dgongnejsernas geologi 
och vad daimed stode i samband maste talaren emellertid fortfarande hivda 
en betydligt avvikande uppfattning. 

Foredragandens satt att med Loftahammargraniten sammanfora de gnejs- 
regionens Ogonstruerade bergarter och samhoriga syeniter etc., vilka av 
tal. och dr ASKLUND hanforts till den yngre Smalandsgranit-serien, fér- 
bisage flera for dessa bada bergartsgrupper olika geologiska drag sisom 
eransforhallanden, metamorfa utbildningsformer samt framforallt forhallan- 
dena till de basiska intrusivbergarter som spela sa stor roll i Smalands 
och Ostergdtlands urberg. 

Det vore ett faktum, som ej kunde omtvistas, att Loftahammargraniterna, 
liksom kvartsit—leptitserien, massvis genombrytes av noritiska gabbror, 
gabbrodiabas och med dessa samhoriga amfibolitgangar. Dessa_basiska 
bergarter visa genom hela sitt upptradande (de ses bl. a. ofta dverskira 
en mycket framtradande gammal skiffrighet hos Loftahammargraniten, 
dennas aplitgangar o. s. v.), att de sasom nagot for bade gnejsgranit 
och kvartsit—leptit distinkt yngre intruderats i en starkt uppsprucken berg- 
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erund langt efter bada nyssnimnda _ bergartsgruppers uppkomst. Att 
just dessa akta gangar genom vultrametamorfos» gaende anda till ateruppsmalt- 
ning i stor utstrackning, pa satt foredr. beskriver, sdnderstyckas och 
preccieras, ansag sig tal. ha pa fullt bindande sitt bevisat. 

Nir man komme till det heterogena enejsomradet (»Karo-Ask6-distri k- 
tet») norr om Loftahammargranitterringen, blevo de tydliga amfibolit- 
gingarna sparsammare; de syntes mera metamorfoserade och »hopvispade» 
i omgivningen. Lokalt eller fragmentariskt voro de emellertid sa tydligt 
bevarade med sina Overskiérande kontakter, att man ej kunde betvivla, 
att man iaven hir hade att gdra med samma basiska intrusivformation 
som lLoftahammargranit- och kvartsit-terrangens. (Att dessutom har fore- 
kommer annan ildre amfibolit var naturligtvis tal. Sverens med foredr. 
om.) 

Enligt talarens erfarenhet var emellertid de ifragavarande dgongnejserna 
med tillhérande syeniter etc. ej blott yngre an angrinsande bandade 
enejser och gnejsgraniter utan aven yngre an amfibolitgangarna. Belysande 
kontakter utvisande detta anfordes fran nordéstra hornet » Valdemarsvik» 
(Fango). I detta viktiga hinseende forhélle sig alltsa dessa 6gongnejser 
pa samma satt som Filipstads- eller yngre Smalandsgranit, medan de 
skilde sig fran Loftahammargranitserien. 

Gent emot fdredragandens asikt att de av tal. som »palingena» be- 
traktade strukturdragen hos gnejsberggrunden vore primara magmatiska 
produkter, framhéll talaren, att han forts till sin »palingena» askadning pa 
gerund av de pafallande och om grundvisentliga likheter i bildningssatt 
talande anologier, vilka forefunnos mellan 4 ena sidan de »palingena» 
terringerna inom gnejsomradet och a den andra de delar av Vasterviks 
kvartsit-leptit-serie, vilka oméjligen kunde tydas sasom annat an palingent 
ombildade i samband med Sméalandsgraniternas tillkomst, darest man ej 
stillde sig p& den standpunkt, som alldeles fornekade tillvaron av super- 
krustal-bildningar i vart urberg. I betraktande av dessa och andra om- 
stindigheter, varpa tal. ej hann inga, syntes foredragandens teori mycket 
svar att uppratthalla. 


Hr H. E. JoHansson hade for sin del alltid velat forestilla sig O:a 
Sveriges gnejsterringer sasom en med Via Sveriges jirngnejsregion geolo- 
giskt samhorig och genetiskt likvirdig bildning, och det hade fran denna 
standpunkt linge hiagrat sisom ett dnskemal, att de uppfattningssatt och 
dirav dock alltid beroende kartlaggningssatt, som tillampas inom dessa 
bagge omraden, skulle komma varandra sa pass nara, att ett samman- 
knytande av det hela till en enhetlig och konsekvent kartbild skulle bliva 
mojligt. Under sddana foérhallanden maste tal. kanna avgjord sympati 
for det av foredr. nu framforda askadningssattet, vilket syntes innebara 
en obestridlig forenkling i uppfattningen ay det dstsvenska gnejsurberget 
och gora mojligt att slippa ifran tidigare, mera specifikt dstsvenska, kom- 
plicerande forestallningar om palingenes o. d. 

Enligt de forestallningar, tal. bildat sig om gnejsformationens utbild- 
ningssatt inom det i fdredraget behandlade omradet, syntes en langt 
gaende dverensstimmelse i kemiskt-petrografiskt hinseende foreligga mellan 
namnda omrade och vissa mera basiska avsnitt inom det vistsvenska 
enejsomradet, framfér allt det gronstensrika gnejsstraket pi Kalland. Det 
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syntes knappast vara en tillfallighet, att just inom dylika basiska gnejs- 
strak i V:a Sverige dgongnejser mota, vilka sdval petrografiskt som delvis 
ocksa geologiskt erbjuda stora likheter med de ay foredr. behandlade 6st- 
svenska bergartsforekomsterna. Aven i V:a Sverige iakttages en karak- 
teristisk tendens hos de med sadana O6gongnejser nirmare forknippade 
gronstenarna att antaga en hyperstenforande noritartad utbildning. 


Foredraganden ville med anledning ay Overdirektér GAVELINS och 
Dr ASKLUNDs inlagg angaende den petrografiska beskaffenheten hos dgon- 
gnejserna och dess anvandande sasom kriterium for aldersstallningen pa- 
peka den tvivelaktiga situation, vartill man i foreliggande fall kommer. 
Bortsett fran de motsatta slutsatser, vartill 6gongnejsernas och syenit-hypersten- 
diorit-bergarternas beskaffenhet enligt de i foredraget lamnade data leder, 
har man dven inom det a de foretedda kartorna representerade omradet, 
ett storre massiv av 6gongnejs, Loftahammarmassivet, som redan tidigt av 
GAVELIN pavisades vara adldre 4n Smalandsgraniterna, och som genom- 
sittes och breccieras av desamma. Den petrografiska O6verenstammelsen 
mellan denna dgongnejs och de yngre graniterna dr ett lange kant faktum 
och tidigast pAapekat av GAVELIN sjilv. 

ASKLUND vore av den Aasikten att man utmed ostkusten hade att rakna 
med en tidigare bergskedja av »serarkdisk» tid, detta pa grund av vissa 
tektoniska sirdrag, som skulle komma till synes i den yttre skirgarden. 
Emellertid voro de mojliga observationerna i havsbandet allt for fa och 
maste anses sasom otillrackliga. Nagon speciell, for skargarden utmar- 
kande tektonik férefunnes ej inom det av foredr. undersdkta omradet sa 
langt ut observationer voro modjliga. 

Av ASKLUND hade saésom skal for en yngre alder for ett dgongnejs- 
massiv i nordligare beligna trakter (bl. Gusum) anforts storleken av det- 
samma. Féredr. ville med anledning hiarav genmala, att Loftahammar- 
massivet vore stoérre an ifragavarande massiv. Aven storleksordningen 
kunde enl. fodredr. ej fa tillmatas avgorande vikt vid aldersbestamningar. 

Stérsta avseendet i fraga om skalen for antagandet av en yngre alder 
for Sgongnejserna synes av GAVELIN och ASKLUND ha fasts vid fore- 
komsten av amfibolitgangar i gnejsserien och vid den petrografiska likhet, 
som i vissa fall dylika gangar kunna visa med de noritiska (hyperstendio- 
ritiska?) grénstenar, som atfdlja dgongnejserna. Avenledes kunna dyl. 
gangar enl. GAVELIN direkt utgaé fran ifragavarande gronstenforekomster, 
nagot som fdredr. for sin del dock aldrig iakttagit. Foredr. hade i det 
av honom karterade omradet funnit, att stérsta delen av dylika gangartade 
strék ej voro gangar, och att antalet verkliga gangar, ar mycket litet. 
Foredr. hade tidigare varit béjd att sammanstilla dessa gangar med Sma- 
landsgraniternas grénstenar, huvudsakligen pa grund av namnda beskrivna 
fall av noritisk (hyperstendioritisk?) beskaffenhet i gangarna. Da emel- 
lertid den vidare karteringen visade, att just dessa hyperstenforande berg- 


-arter pa det intimaste genom 6vergangar sammanhanga med amfiboliterna, 


blir fragan om gangarnas Alder problematisk. Det syntes foredr. mojligt, 
att man har hade att géra med basiska intrusioner ur sjilva gnejsmag- 
man av den -art, som flerstiides ar bekant i magmatiska differentiations- 
serier. I varje fall blir sammanforandet av gangarna och de yngre gra- 
niternas grénstenar baserat pa ett rent antagande. 
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Féredr. papekade vidare det osannolika i, att en metamorfos av den 
art och verkan, som for en palingen uppsmiltning i stort maste antagas, 
vil skulle ha kunnat stracka sig Over mycket stora omraden norr och 
dster om Smalandsgraniternas massa, men med skarp grins sluta mot den- 
samma. 

Slutligen ville foredr. gentemot ASKLUND betriffande den i enejserna 
forekommande pegmatiten—apliten anféra, att densamma icke intager nagot 
fran Ovriga differentiationsprodukter mene piel olikartat lage (orienterad 
efter stingligheten, diskordant mot dvriga lager). Pegmatiten-apliten har 
i stort sett en aggressivare intrusiv karaktar, men dess anordning ar ord- 
nad efter samma riktlinjer, som giilla for de dvriga leden i gnejs-amfibo- 
litserien. 


Hr GAVELIN kunde icke foérst&a invindningen, att palingenesen inom 
gnejsomradet ocksa borde giva sig tillkanna »inom Smalandsgraniternas 
massa». Enligt tal. vore denna palingenes uppkommen i omedelbart sam- 
band med de unga Smalandsgraniterna, i varje fall icke yngre utan 
snarare nagot ildre iin sjalva graniternas stelning. Under sadana forhal- 
landen maste ju palingenesterrangen med skarp grains sluta mot de unga 
Smalandsgraniterna. (Avses Ater, att palingenesen inom det sddra Lofta- 
hammar—Visterviksomradet borde giva sig tillkanna i darvarande aldre 
bergarter, sa ar ju detta ocksa just fallet, ehuru de-palingena ombildnin- 
garna yttra sig olika alltefter de aldre bergarternas olika beskaffenhet. — 
Senare tillage). 


Till inférande i Férhandlingarna anmilde sekreteraren foljande 
uppsatser: 

Per Geer, Vakkojarvidiskordansens stratigrafiska stillning. 

Lennart von Post, Jordskred och orogenes. 

B. Askitunp, Om Fennoskandias algonkiska geologi och forma- 
tionsindelning. 


J. J. SepERHOLM, Om granitindelningen i Sverige och Finland. 
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Pa nyaret 1927 utreste fil. lic. ERIK NILSSON och kand. OLoF ODMAN 
sasom innevarande ars av Vetenskapsakademien utsedda Elgonstipendiater 
till den av dir. S. LOVEN grundlagda svenska biologiska stationen pa 
M:t Elgons ostsluttning for att dar och i angransande trakter bedriva geo- 
logiska studier. 

Enligt ingangna meddelanden har arbetet lett till synnerligen gynn- 
samma resultat. De forsta manaderna fgnades at ingaende undersokningar 
Over utbredningen ay Elgons ej forr narmare kinda lokalglaciation, som av 
NILsson nu blivit noggrant faststalld. ODMAN sysslade darvid med en 
petrografisk kartering av Elgon och med insamlandet av dess intressanta 
vulkaniska bergarter. Under senare halften av juli gjordes en safari till 
M:t Kenea for jamforande glacialgeologiska studier. 

Under senare delen av aret har NILSSON huvudsakligen haft sitt verk- 
samhetsomrade forlagt till Nakuru—Naivashabickenet i Rift Valleys stora 
eravsinka, dar en del val utbildade strandlinjer givit uppslaget till en 
—narmare rekognoscering. 

I brev av den 14 aug. skriver NILSSON: »Jag fann vid en forsta rekog- 
noscering av trakten sdder om Nakurusjon att forntida sjéar tackt Rift 
Valleys botten och stigit till avsevarda hojder. Genom att folja gamla 
strandlinjer samt genom undersdkning av sediment utmed floden Enderit, 
(stérsta tillflo6det fran sdder till Lake Nakuru), kunde jag konstatera, att 
_sjén stigit tre sirskilda ganger. Den ildsta och stérsta av dessa fornsjéar 
stod genom ett smalt sund vid Gilgil i forbindelse med en sj6, som fyllde 
Naivashabickenet. Hela sjdkomplexet, c:a 10 sv. mil langt, hade sitt av- 
lopp genom Njorowa gorge, ett trangt pass ett stycke séder om nuvarande 
Naivashasjon.» 

I fornsjéarnas sediment har funnits rikliga fossil, bl. a. ben av nos- 
hérning, zebra, flodhist, elefant och buffel. Om fyndet av ett buffel- 
skelett skriver NILSSON: »Vid fortsatt rekognoscering langre uppat floden 
Murendat (som flyter till Naivasha) sag jag en dag ett litet ben, som lag 
tvirs éver en liten av vatten utskuren rinna i sedimenten. Vid gravning 
fann jag flera ben. Som jag férmodade att ett helt skelett lag begravet i 
sedimenten satte jag igang med att griva bort dessa. De bestodo av tyd- 
liga lager avsatta i en sjé. Benen lago pa cia 10 fots djup. Da dver- 
liggande lager voro borttagna och jag borjat preparera fram benen, sag 
jag att det var ett skelett av en buffel, vilket visade sig vara komplett. 
Avstandet mellan yttersta delarna av hornkvickarna ar 2.50 m.» NILSSON 
antyder likheter med en fossil buffel fran S. Afrika och med den indiska 


buffeln. 
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Den engelska arkeologen LEAKEY har i enahanda sedimentavlagringar i 
grottor funnit c:a 40 mianniskoskelett av en ras, helt olik negerrasen, 
jimte pilspetsar, skrapor och knivar av obsidian. NILSSON har darvid haft 
tillfalle att samarbeta med LEAKEY. 

Under tiden hade ODMAN varit verksam i Kavirondo-trakten vid Victoria 
Nyanzas nordéstra del dir det centralafrikanska urberget trader i dagen, 
och visar sig besté av en vixlande aldrig sedimentér formation med kon- 
glomerat, kvartsiter och skiffrar, omgivna av graniter och gnejsgraniter. 

I brev av den 14 nov. uttalar NILSSON forhoppning om att i borjan av 
dec. kunna starta en safari till Baringobickenet for fortsatta undersokningar 
betraffande strandlinjerna i Rift Valley. Aven en safari till Kilimandjaro 
ir planerad for ytterligare jamfdrelse roérande vulkanernas forntida ned- 
isning. 

Elgonreseniirerna fro att lyckénska till de vackra resultat som redan 
ernatts. Utan tyivel ar hir borjan gjord till undersokningar av stor be- 
tydelse, i forsta hand betriffande nivaforandringarna i samband med de 
valdsamma tektoniska roérelser, som betingat huvuddragen i de ostafrikanska 
gravsankorna och sjobackenbildningen. 


BDO) 


Kungl. Maj:t har tillagt statsgeologen fil. dr P. A. GEIJER professors 
namn. 


Docenten G. TROEDSSON har erhallit ett riksstatens resestipendium pa 
1500 kr. for studier i Estland, Polen, Tjeckoslovakien, Tyskland, Stor- 
britannien och Irland rorande kambro-siluriska bildningar. 


Sedan fil. lic. ToR HAGERMAN i juni och fil. dr ERIK LJUNGNER i 
okt. tilltratt sina befattningar vid Argentinas geol. undersdkning i Buenos 
Aires, finnas nu sex svenskar knutna vid denna undersékning namligen, 
forutom de ovanniimnda, fil. dr CARL ©:z0N CALDENIUS, kand. SETH 
RosuN, bergsingenjér N. A. LANNEFORS och ingenjor S. A. WASSMAN, de 
fyra sistnimnda sedan ar 1925. 


Fil. lic. Ertk Nortn deltager som geolog i SvEN HEDINS centralasia- 
tiska expedition, som i juni startade fran Paotow och i slutet av dret 
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Electrical Prospecting 
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AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


(The Electrical Prospecting Company) 
STOCKHOLM 16, Sweden 
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